‘ /f| Apoio Técnico a plataforma de conhecimento
% Agricultura e Alimento

Relatdrio técnico

Decodificagdo das notas técnicas sobre “Alimento e aquecimento
global”

A C e e | Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos
Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo



Relatorio técnico

Decodificacao da nota técnica sobre

“Alimento e aquecimento global”

Projeto: Apoio a Plataforma de comunicag¢ao Agricultura e

Alimento

Q
cgee

Brasilia, DF
Junho de 2017



Centro de Gestédo e Estudos Estratégicos

Presidente
Mariano Francisco Laplane

Diretor Executivo
Marcio de Miranda Santos

Diretores
Antonio Carlos Filgueira Galvédo
Gerson Gomes

Decodificagédo das notas técnicas sobre alimento e aquecimento global.
Projeto — Apoio Técnico a Plataforma de Comunicacao Agricultura e Alimento.
Brasilia: Centro de Gestédo e Estudos Estratégicos, 2017.

26p. :il.

1. Producao agricola. 2. Mudancgas Climaticas. 3. Informacao cientifica. 4.
Relatdrio de Atividades. I. Titulo. Il. CGEE.

Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos - CGEE
SCS Quadra 9 — Torre C — 4° andar — salas 401 a 405
Edificio Parque Cidade Corporate

70308-200 - Brasilia, DF

Telefone: (61) 3424.9600

http://www.cgee.org.br

Este relatorio é parte integrante das atividades desenvolvidas no ambito do 2° Contrato de Gestdo CGEE —
11° Termo Aditivo/Projeto: Apoio Técnico a Plataforma de Comunicag&o Agricultura e Alimento —
7.01.53.03.12.

Todos os direitos reservados pelo Centro de Gestéo e Estudos Estratégicos (CGEE). Os textos contidos
neste relatério poderdo ser reproduzidos, armazenados ou transmitidos, desde que citada a fonte.



http://www.cgee.org.br/

Projeto — Apoio Técnico a Plataforma de Comunica¢ao
Agricultura e Alimento

Relatdrio técnico

Decodificagao das notas técnicas sobre

“Alimento e Aquecimento Global”

Superviséo
Marcio de Miranda Santos

Equipe técnica do CGEE
Adriana Badaré (Coordenadora)
Bianca Torredo

Ivone de Oliveira

Rogério Castro

Consultores
Diogo Moraes
Heloise Carneiro
Fernando Barros



SUMARIO

3 031 10T L Uo7 o L P 6

2. Abordagem MetodOIOZICA. ...coouieerrereerreereesesseeses s ases s 6

3. Nota técnica: Alimento e Aquecimento global........cnns 8

4. Pagina: Mudangas ClIMALICAS ..o ssssss s ssssssssssnns 9

N 01 (0P 15
Anexo 1 - Nota Técnica sobre o tema alimento e aquecimento global..........ccccccunuee. 15
Anexo 2 - Representacgoes graficas produzidas sobre 0 tema ........ccouveeereeneereereensenns 21

Anexo 3 - llustracdes da apresentacdo do contetldo N0 Site ......covereereeneereersereesesseeneens 23



1. Introducgao

O Centro de Gestdo e Estudos Estratégico (CGEE), em conjunto com o Férum do
Futuro, desenvolveu o Projeto “Plataforma de Comunicagdo: Agricultura e Alimento”, que se
propo6s a criar um espaco de referéncia de informacao cientifica sobre a producdo agricola e
alimentar, servindo de base para o debate sobre a real contribuicdo da agricultura para a

gualidade de vida e o bem-estar social.

No ambito desse projeto, o CGEE apoiou tecnicamente a criacdo e a disponibilizacdo de
uma plataforma eletronica, em formato amigavel, para a disseminacdo de conteddos em
linguagem compreensivel pela sociedade em geral. Para tanto, além da organizacdo de
eventos direcionados para o desenvolvimento de visGes e agendas estratégicas que dessem
suporte a referida Plataforma, o apoio do CGEE deu-se, também, por meio da geracdo de
conteldos técnicos sobre temas selecionados sobre a importancia do investimento em C&T

para a atividade agropecudria e, em particular, a producao de alimentos.

Esse relatério apresenta o trabalho de tratamento dado aos conteldos técnicos
produzidos por especialistas e/ou levantado junto a outras fontes e materiais de referéncia
com o objetivo de apresentar respostas aos principais questionamentos e manifestos

levantados no projeto, relacionados a produgdo agropecudria.

2. Abordagem metodoladgica

Comunica¢do é a transmissdo de uma mensagem codificada por um
emissor através de um canal para ser decodificada por um receptor. A
comunica¢do abrange muito mais do que uma simples transferéncia
de mensagem, mas também a compreensiGo do significado da
mensagem".

O pressuposto basico da Plataforma de comunicacdo Agricultura e Alimento é
conseguir dar respostas, cientificamente embasadas, as principais perguntas e

qguestionamentos manifestos no debate da opinido publica. Por definicdo, essa metodologia

1 Disponivel em:< http://www.blogdaqualidade.com.br/a-importancia-da-comunicacao-nas-
organizacoes/>. Acesso em: 25 de junho de 2017.
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aportara em perguntas muitas vezes simpldrias, ainda que esclarecedoras, e que ensejam

conteudos em linguagem e formato voltados para o atendimento dessas demandas.

Para que o publico acesse e compreenda esse conteludo é preciso que ele seja
trabalhado conforme as necessidades existentes na sociedade e de acordo com o ponto de

vista desse publico receptor. A esse tratamento dd-se o nome de decodificacao.

Decodificacdo é uma estratégia de comunicacdo que busca organizar os dados de
forma a impactar o publico-alvo com informacgdes que os faca refletir a respeito de convic¢des
e preconceitos, por exemplo, colaborando na percepc¢do de uma nova racionalidade por parte

do usudrio. Utiliza-se de mecanismos que atuam em camadas sucessivas de sensibilizagao.

Nesse sentido, a partir das notas técnicas produzidas por cientistas e especialistas nos temas
selecionados, referentes a agricultura e a producdao de alimentos, foram trabalhados

conteldos em diferentes formatos.
O conteldo das paginas tematicas foi trabalhado nos seguintes pontos e formatos:

e Titulo da pagina;

e Textos-resumo situados abaixo dos titulos, que sintetizem o contelddo das paginas
tematicas em linguagem coloquial;

e C(Canal de esclarecimento instantaneo (Fact checks), para permitir aos
usuarios acesso rapido a perguntas e respostas;

e Infograficos sense making: que resumem em imagem o significado social, econdmico e
ambiental de cada um dos aspectos debatidos.

e Apresentacdo da nota técnica na integra, com frases em destaques (“olhos” no jargao
jornalistico);

e Indicacdo de videos dos autores das notas técnicas ou outros videos relacionados ao
tema;

e Acesso a links relacionados e outras opinides.
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3. Nota técnica: Alimento e Aquecimento global

Um dos temas selecionados para serem abordados na Plataforma foi “Alimento e

Aguecimento global”. A partir de eventos e reunides realizadas com especialistas e

stakeholders foram identificadas as seguintes perguntas para serem trabalhadas no projeto:

e A agropecudria é a principal responsavel pelo aquecimento global?

e Os sistemas de producdo da pecudria tém um balang¢o positivo ou negativo para o
aumento dos gases de Efeito Estufa (GEE)? Quais as iniciativas de mitigacdo?

e As praticas agricolas, associadas aos cultivos de larga escala (commodities de grande
volume), afetam o aquecimento global, contribuindo para o aumento da concentragéo
de GEE na atmosfera?

e Quais as consequéncias do aquecimento global na produgao de alimentos?

Para buscar responder a essas perguntas foi solicitada uma nota técnica ao Dr. Eduardo
Assad, pesquisador da Embrapa, conforme anexo 1. Além disso, para complementar o
conteudo e ampliar as respostas as questdes colocadas foram efetuadas buscas em outras

fontes, como: videos, sites e outros especialistas.

O titulo da pdagina que aborda o tema na Plataforma é Mudangas climdticas. Segundo
os especialistas consultados o termo escolhido é mais atual e reconhecido pela sociedade.
Além dessa alteragao, algumas perguntas foram reescritas, buscando uma linguagem mais

clara e direta.
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4. Pagina: Mudangas climaticas

O primeiro texto apresentado na pagina sera uma breve sintese, expondo a relevancia

do debate sobre o tema em questdo e de que forma ele sera abordado na Plataforma.

O Brasil é um protagonista na pesquisa em mudangas climaticas globais. Varios estudos estdo
sendo realizados e se intensificando nos biomas Cerrado e Amazonia, especificamente nas
areas de agricultura e na pecudria. A adaptacgdo a estes novos cenarios climaticos constitui-se
em um enorme desafio para a agricultura e para os centros urbanos. A producdo de alimentos
sera a Unica atividade da economia brasileira que em um curto espaco de tempo poderd
reduzir suas emissdes com boas praticas agricolas, tornando seus produtos “verdes”. Nas
paginas abaixo vocé encontra informacdes relevantes sobre o papel da agricultura nas
emissdes de gases de efeito estufa na atmosfera e de que forma o setor estd trabalhando para
diminuir os impactos negativos para o meio ambiente.

A nota técnica produzida pelo pesquisador Eduardo Assad sobre o tema sera
apresentada em pdgina especifica dentro do tema “Mudancas climaticas” e também
disponibilizada para download. O texto serd intercalado com frases de destaque contendo
informacdes ou resultados sobre o tema, a saber:

e A mitigacdo de emissdes e a adaptacdo as mudancas climaticas é uma tarefa urgente
de nossa sociedade global.

e O Brasil se compromete com uma redugdo de 43% das emissdes brasileiras em 2030
comparado com 2005.

e As propostas serdo de fundamental importancia para reduzir a vulnerabilidade da
agricultura brasileira, e principalmente ampliar o peso da agricultura na reducdo de
emissdes de gases de efeito estufa.

e Podera haver uma forte retragcdo na oferta de alimentos, se determinadas a¢des ndo
forem feitas imediatamente. Em termos de adaptacdo, é preciso incentivar os estudos
de genOmica visando adaptacdo de culturas agricolas e florestais a mudancas
climaticas.

e Intensificar o uso da terra por meio de sistemas como Integracdo lavoura pecudria
floresta (ILPF), reduz a pressdo da producdo agricola em ambientes frageis, viabiliza
uma nova fronteira agricola sem necessidade de ampliar o desmatamento, além de
possibilitar a recuperacao de 48 milhdes de hectares de pastos degradados, reduzindo
as emissdes e aumentando a fixacdo de carbono no solo, contribuindo para se atingir

as metas do NDC.
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e Uma das importantes praticas que permitem reduzir as emissdes promovidas pelos
fertilizantes sintéticos, é a adog¢do de praticas agricolas envolvendo a fixacdo bioldgica
do nitrogénio (FBN), com o compromisso de aumento de area em 5,5 milhGes de ha e

um potencial de mitigacdo de 10 milhdes de toneladas de CO?”.

Além disso, serdao apresentadas em forma de hiperlink defini¢des sobre termos mais

complexos ou que possam comprometer a compreensdo por parte dos leitores.

Quadro 1 - Termos e definicbes apresentados na nota técnica.

Termos Definicao

A fixacdo bioldgica do nitrogénio (FBN) é um processo realizado por alguns
grupos de microrganismos, que apresentam a enzima nitrogenase funcional, a
qual sera posteriormente utilizado como fonte de nitrogénio (N) para a
nutricdo das plantas. A FBN se constitui na principal via de incorporacao do
nitrogénio a biosfera e depois da fotossintese é o processo bioldgico mais
importante para as plantas e fundamental para a vida na Terra.

FBN

Abistico Denominam-se abidtico todas as influéncias que os seres vivos recebem de
um ecossistema derivados de aspectos fisico, quimicos ou fisico-quimicos. No
texto, refere-se a um fator estressante que é a mudanca do clima.

Consiste em uma intervengao humana para reduzir ou remediar impactos

Mitigacao . . .
gac ambientais nocivos.

As Contribui¢des Pretendidas Nacionalmente Determinadas (iNDCs, na sigla
em inglés) sdo metas voluntdrias elstipuladas por cada pais e submetidas a
NDC Convengdo-Quadro das Nag¢des Unidas com o objetivo de reduzirem suas
emissoes de gases de efeito estufa (GEE).

Na sequéncia serdo apresentados os textos e as pecas produzidas a partir do material

levantado e da nota técnica.
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Quadro 2 — Textos e pegas produzidas a partir da nota técnica sobre o tema.

Pergunta 1 A pecuaria é a principal responsavel pelo aquecimento global?

Ao contrario do esperado, o aumento da atividade pecuadria no Brasil reduzird
as emissoes de gases de efeito estufa. De acordo com um estudo realizado
por pesquisadores do Brasil e da Escdcia, o aumento da demanda serve como
estimulo para a recuperacdo de pastagens degradadas. Isso gera um
crescimento significativo dos estoques de carbono no solo, o que seria
suficiente para contrabalancear o aumento das emissdes dos animais.

Além disso, o Inventario Nacional de Emissdes de Gases de Efeito Estufa, que
Resposta guantifica as emissGes promovidas pela pecudria brasileira, ndo calcula essa
retirada de carbono da atmosfera feita no processo de fotossintese do pasto.
Fazendo as contas da quantidade de gases que o gado emite na atmosfera
menos a quantidade de CO” que o solo de pastagem consome na forma de
carbono pela fotossintese, o resultado seria de um nimero 4 vezes menor do
que o indicado no inventdrio. Isso demonstra que o agronegdcio brasileiro
nado é um problema para o aquecimento global e que com as praticas agricolas
corretas, é uma solugdao ambiental vidvel e sustentdvel.

Gado emite 285 milhdes de tCO?/ano - 1 ton de carbono por hectare por ano
Infografico 1 |sequestrados pela pastagem = 67 milhdes de toneladas de CO%. O resultado é
4 vezes MENOR do que o indicado.

1) Video feito pela Record News rural, onde um pesquisador da Embrapa
esclarece vdrias duvidas e questionamentos sobre a emissdo de gases
de efeito estufa causados pela agropecudria brasileira. Ele explica que
com as praticas e tecnologias adequadas o aumento da demanda ird
diminuir as emissdes de gases na atmosfera de forma bastante
simples e de facil compreensao.
https://www.youtube.com/watch?v=_8u9Z6nLtcE&t=1s

Vid
1aeos 2) Video feito pelo grupo Roncador onde o pesquisador da embrapa e

autor da nota técnica sobre aquecimento global para a plataforma,
Eduardo Assad, explica sobre a contribuicdao da pecudria nas emissdes
de CO’ e de que forma a atividade também contribui para a mitigacdo
dos gases na atmosfera sequestrando altas doses de carbono com a
criagdo do pasto.
https://www.youtube.com/watch?v=qpVXVVV0Oun0&t=207s
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3) O especialista do CGEE, Marcelo Poppe, fala sobre dados divulgados
pelo IPCC, instituicdo internacional que estuda as mudangas
climéaticas, que falam sobre os emissores de CO”. Segundo gréaficos
presentes no ultimo relatdrio, o maior emissor de gases de efeito
estufa ndo é o uso da terra e sim a utilizacdo de combustiveis fdsseis.
O video estara disponivel dentro da plataforma.

Pecudria nao é vila do aquecimento global
http://www.beefpoint.com.br/cadeia-produtiva/giro-do-boi/pecuaria-nao-e-
vila-das-emissoes-de-gases-de-efeito-estufa/

Aumento na produgao de carne pode diminuir emissao de gases de efeito
estufa
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/9068334/aumento-na-
producao-de-carne-pode-diminuir-emissao-de-gases-de-efeito-estufa
Referéncias Estudo diz que pecudria pode se recuperar do papel de vila

externas https://www.scotconsultoria.com.br/noticias/pecuaria-
sustentavel/42996/estudo-diz-que-pecuaria-pode-superar-papel-de-vila.htm
Pecudria emite menos gases do que o estimado
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/3272611/pecuaria-
brasileira-emite-menos-gases-de-efeito-estufa-do-que-o-estimado-pelo-ipcc
Aumento da Produgdo de carne diminui emissées
http://www.portaldbo.com.br/revista-dbo/noticias/efeito-estufa-e-
pecuaria/15174

Pecuaria responsavel por 15% dos gases do efeito estufa
https://oglobo.globo.com/sociedade/sustentabilidade/pecuaria-responsavel-
por-15-dos-gases-do-efeito-estufa-18122744

Pecuaria é a vila do aquecimento global
http://revistaepoca.globo.com/Revista/Epoca/0,,EMI109831-15224,00-
A+PECUARIA+E+A+GRANDE+VILA+DO+EFEITO+ESTUFA+NO+PAIS.html

Opinides
diversas
(contrarias)

A producdo de alimentos aumenta as emissodes de gases de efeito estufa na

Pergunta 2
g atmosfera?

Sim. No entanto, existe uma série de medidas previstas para que o Brasil
reduza o impacto da emissdo de gases de efeito estufa causados pelas
praticas agricolas nacionais. Se adotadas corretamente, o pais reduzird 43%
das emissdes até 2030 em comparagao com 2005. Entre as medidas, o Brasil
pretende:

Resposta ¢ implementar politicas e acGes para acabar com o desmatamento ilegal;
 estabelecer a compensacdo das emissGes de gases efeito estufa causados
pelo desmatamento legal até 2030;

¢ restaurar e reflorestar 12 milhdes de hectares de florestas até 2030;

e ampliar os sistemas de manipulacdo sustentavel de florestas nativas,
desestimulando praticas ilegais e insustentaveis;

o fortalecer o Plano de Agricultura de Baixa Emissdao de Carbono, restaurando
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15 milhGes de hectares de pastagens degradadas até 2030;
e reforcar o cumprimento do Cédigo Florestal, em ambito federal, estadual e
municipal.

Infografico 2 | 43% de redugdo das emissdes até 2030

Brasil se torna referéncia mundial no combate ao aquecimento global
http://www.mma.gov.br/informma/item/10043-brasil-se-torna-referéncia-
mundial-no-combate-ao-aquecimento-global

Como a agricultura contribui para o aquecimento global
http://www.aquecimento.cnpm.embrapa.br/conteudo/embrapa_agricultura.
htm

Aquecimento global é o grande desafio da agricultura
http://www.esalq.usp.br/cprural/noticiastempo/mostra/1044/aquecimento-
global-e- o-grande-desafio-da-agricultura.html

Agricultura brasileira e o aquecimento global
http://blog.agropro.com.br/agricultura-brasileira-e-o-aquecimento-global/

Referéncias
Externas

Quais as consequéncias do aumento da temperatura terrestre na produgao

Pergunta 3 .
g de alimentos?

Desde 2001, o Brasil estuda os impactos do aquecimento global na
agricultura, principalmente com relagdo aos biomas cerrado e Amazénia. De
acordo com esses estudos e dependendo dos niveis futuros de emissdo de
gases de efeito estufa, podemos ter um aquecimento de 3 a 4 graus no Brasil
em algumas décadas. Esse aumento trard um impacto relevante na produgao
de alimentos como a cana-de-agucar, arroz, batata, café, feijao, soja, milho,
milho safrinha (safra extra, fora da época), trigo, entre outros.

Resposta Os estudos indicam que a area de produc¢do de milho safrinha podera reduzir
em 97,2%, a de soja 81,2% e de feijdo em até 71,9% em 2085. Isso indica que
pode haver uma forte diminui¢cdo na oferta de alimentos se ndo forem
tomadas as medidas necessdrias imediatamente. Essa queda afeta
diretamente também a pecudria pois o grao de milho triturado é o alimento
mais utilizado para nutricdo animal no Brasil. Ja a soja, é a fonte de proteina
de melhor qualidade para a alimentacao animal.

Para saber mais, acesse a nota técnica na integra na area de downloads.

Em 2085 a produgdo de milho reduzira 97,2%. A de soja reduzird 81,2% e a de

Infografico 3 feijdo reduzird 71,9%.
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Referéncias
externas

Mudangas do clima reduzem produgao de alimentos
http://www.oeco.org.br/noticias/28191-mudancas-do-clima-reduzem-
producao-de-alimentos/

Mudangas climdticas ameagam producgao de alimentos
http://www1.folha.uol.com.br/ambiente/2013/11/1375772-mudancas-
climaticas-ameacam-producao-de-alimentos.shtml

Principais alimentos concentrados utilizados na produgdo de bovinos
http://www.tecnologiaetreinamento.com.br/pecuaria/alimentos-
concentrados-nutrientes-milho-soja/

Pergunta 4

Que medidas o Brasil esta adotando para diminuir o impacto na atmosfera
causado pelos fertilizantes sintéticos aplicados na producao agricola?

Resposta

Entre as acGes que permitem reduzir as emissdes causadas por fertilizantes
sintéticos estd a de adoc¢do de praticas agricolas que envolvem a fixacdo
bioldgica de nitrogénio (FBN). A fixacdo bioldgica de nitrogénio é um processo
realizado por alguns microorganismos que promovem a nutricdo das plantas
por meio do nitrogénio. Isso contribui para a reducdo das emissoes
atmosféricas de gases de efeito estufa em lavouras de graos e cana-de-agucar.
Experiéncias revelam que além de aumentar a producdo, os microorganismos
contribuem para maior eficiéncia do fertilizante. Com a utiliza¢ao do FBN foi
possivel reduzir pela metade a quantidade de fertilizante aplicado. O Brasil é
lider mundial em pesquisa com FBN e estd constantemente buscando
melhorar os resultados dos experimentos para que o pais possa ndo sé
cumprir, mas superar em larga escala o compromisso assumido na
Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre Mudanca Climatica a COP 21.

Infografico 4

Aumento da drea de FBN em 5,5 milhGes de ha. Potencial de mitigacdo de 10
milh&es de toneladas de CO”.

Referéncias
externas

Fixacdo bioldgica de Nitrogénio (FBN) pode reduzir as emissGes de gases de
efeito estufa na agricultura
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/8313328/fixacao-
biologica-de-nitrogenio-pode-reduzir-as-emissoes-de-gee-na-agricultura
Agricultura consegue reduzir emissdo de gases com fixacao bioldgica de
nitrogénio
https://agriculturabaixocarbono.wordpress.com/2012/03/06/agricultura-
consegue- reduzir-emissao-de-gases-com-fixacao-biologica-de-nitrogenio/
Biotecnologia contribui para redugdo da emissao de gases de efeito estufa
http://www.portalodm.com.br/noticia/1679/biotecnologia-contribui-para-
reducao-da-emissao-de-gases-de-efeito-estufa

Os anexo 2 e 3, respectivamente, apresentam as representagdes graficas produzidas e

levantadas sobre o tema e ilustracGes da apresentacdo do conteldo no site.
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Anexos

Anexo 1 - Nota Técnica sobre o tema alimento e aquecimento global

A agricultura brasileira e os Gases de efeito estufa

Eduardo Delgado Assad
Pesquisador da Embrapa

O Brasil tem um importante protagonismo na pesquisa em mudangas climaticas
globais. Temos notdvel competéncia em temas relacionados com a medida e modelagem dos
processos de interacdo biosfera/atmosfera, particularmente com relacdo a floresta amazonica,
cerrado e caatinga. Vdrios estudos estdo se intensificando, nos biomas cerrados e Amazonia,
especificamente na agricultura e na pecudria. Dependendo de cendrios futuros de emissodes,
podemos ter no pais um aquecimento de 3 a 4 graus em algumas décadas. Um aumento de
trés a quatro graus terd um impacto muito forte na producao das culturas que estdo listadas

no quadro 1 abaixo.

Quadro 1: Limites maximos de temperatura (°C) para culturas agricolas.

Limites maximos de temperatura
Cana-de-acucar 35 °C |Feijao 35 °C
Algodao 40 °C  |Girassol 40 °C
Arroz 45 °C  |Milho 45 °C
Batata 35°C |Soja 35°C
Café 34 °C |Trigo 30 °C

Fonte: Monteiro (2009) -

http://www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=informacoes/cartaProdutoServicoCidadaoView&id=43.

A adaptacdo a este novo e ao futuro estado climatico constitui-se em um enorme
desafio para a agricultura, em centros urbanos e na disponibilidade de agua. Dentre as
diversas caracteristicas do Brasil, uma delas se destaca: uma vasta regido tropical/subtropical
com agricultura altamente produtiva. Ou seja, temos uma enorme area que foi transformada
de cerrado/floresta/caatinga para diferentes tipos de agricultura/pecuaria, o que modifica

substancialmente o balango de energia na superficie com fortes consequéncias para o clima
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regional e global. Impactos relevantes também s3do detectados na biodiversidade no solo e na
superficie. Programas de pesquisa multidisciplinares vem sendo implementados para buscar
avaliar a vulnerabilidade e o impacto da agricultura/pecuaria no meio ambiente regional e
global, e como a producdo agricola vai ser afetada pelas mudancas climaticas.

http://www.ictsd.org/bridges-news/pontes/news/relat%C3%B3rio-stern-brasileiro-avalia-

consequ%C3%AAncias-das-mudan%C3%A7as-clim%C3%Alticas-at%C3%A9

https://www.agritempo.gov.br/climaeagricultura/CLIMA E AGRICULTURA BRASIL 300908 FI

NAL.pdf .

Desde 2001, estudos de impacto na agricultura vém sendo feitos, principalmente no
café, na soja, no milho, na cana-de-acgucar, no arroz, no feijdo, na mandioca, dentre outros. A
partir do ultimo relatério do Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), e utilizando as
simulagbes dos modelos mais recentes referentes aos cenarios das mudancas climaticas até o
ano de 2100, foram feitas projecdes de impactos para as principais culturas brasileiras e que
dizem respeito a agricultura familiar, como milho, milho safrinha, feijdo e arroz, e de quao
vulneraveis estdo estas culturas se a temperatura continuar subindo nas atuais taxas (0,3°C)
por década. Todas as simulagdes foram feitas a partir dos modelos do ultimo relatério do IPCC
AR5, com os cendrios extremos RCP 4.5 e RCP 8.5. Até o momento, sem a reducdo das
emissdes de gases de efeito estufa, os resultados apontam para o cendrio mais extremo, que é
o RCP 8.5 conforme ilustrado no quadro 2 abaixo, e as regides mais atingidas seriam o semi—

arido e parte da Amazonia.

Quadro 2 - Sintese dos Impactos do aquecimento global na agricultura brasileira, segundo o

Modelo Eta-HadGEM2-ES. Ano Base 1990.

Cenarios Cenario RCP8.5

anos 2025(ha) A (%) |2055(ha) A (%) |2085(ha) A (%)
Arroz 2.238.483 |-7,2 |2.232870 |-7,5 |2.077.094 |-13,9
Milho safrinha 1.751.641 |-76,5 |1.128.835 |-84,9 |204.339 -97,3

Milho safra 1 6.661.951 |-12,3 |6.646.863 |-12,5 [5.908.882 |[-22,2

Feijao safra 1 1.124.132 | -42,6 |1.064.133 |-45,6 |838.874 -57,1
Feijdo safra 2 423.463 -58,5 |396.056 -61,2 |286.938 -71,9
Soja 8.901.284 |-64,4 |8.556.636 |-65,7 |4.693.604 |-81,2
Trigo 1.501.642 |-21,5 |1.596.339 |-16,5 |1.457.725 |-23,8

http://www.mcti.gov.br/documents/10179/1727212/Modelagem+Clim%C3%Alticate+Vulner

abilidade+Setoriais+%C3%A0%20Mudan%C3%A7a+do+Clima+no+Brasil/eeb454eb-95cc-455f-

b856-a6df31b846a5
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No quadro 2 indica-se que a drea de produgdo milho safrinha podera reduzir em até
97,2%, de soja 81,2 % e feijdo até 71,9% em 2085. Ou seja, podera a haver uma forte retracao
na oferta de alimentos, se determinadas a¢des nao forem feitas imediatamente. Em termos de
adaptacdo, é preciso incentivar os estudos de gend6mica visando adaptacdo de culturas
agricolas e florestais a mudancas climaticas. O impacto das mudancas climaticas ocorre sobre
os multiplos niveis de organizacao bioldgica. Pouco se sabe ainda como esse impacto afeta os
processos moleculares, bioquimicos e fisiolégicos que determinam as respostas em uma
cadeia que vai de individuos até ecossistemas globais. Por isso, é necessdria a incorporacao
das ciéncias gendmicas aos estudos agronomicos, visando: i) ldentificacdo de variedades mais
adaptadas (resistentes/tolerantes) aos estresses abidticos decorrentes das mudangas
climaticas (resposta a concentracdo de gas carbbnico na atmosfera elevada, seca, calor,
excesso hidrico) ii) Descoberta de mecanismos moleculares, bioquimicos e fisioldgicos
mediando respostas e adaptacdo a tais estresses; iii)Desenvolvimento de marcadores
moleculares (genéticos e bioquimicos) para selecao assistida de variedades mais adaptadas em
programas de melhoramento genético e descoberta de genes envolvidos em adaptacdo
(resisténcia/tolerdncia) com valor biotecnoldgico (forte expressdo na biodiversidade).

Avancos ja foram obtidos para as culturas da soja e feijdo, mas o caminho ainda é
longo. Em termos de mitigagdo, a busca por novos sistemas de produgdo, integrados e com
forte intensificagdo da produgdo, tem permitido aumentar numa taxa de quase 3% a.a a
produgdo brasileira, com importante impacto na produtividade, podendo reduzir a pressao
sobre a falta de alimentos no futuro. Intensificar o uso da terra através de sistemas como
Integracgdo lavoura pecudria floresta, reduzem a pressdo da produc¢do agricola em ambientes
frageis, viabiliza uma nova fronteira agricola sem necessidade de ampliar o desmatamento,
além de possibilitar a recuperagao de 48 milhdes de hectares de pastos degradados, reduzindo
as emissdes e aumentando a fixa¢cdo de carbono no solo, contribuindo para se atingir as metas

do NDC>.

20 Brasil apresentou em 2015 sua pretendida Contribuicao Nacionalmente Determinada
(iNDC) ao Acordo de Paris. Com o depésito do instrumento de ratificacdo do acordo pelo Pais,
em setembro de 2016, a Contribuicdo Nacionalmente Determinada (NDC) do Brasil deixou de
ser “pretendida”. O Brasil assumiu, pelo acordo, o qual entrou em vigor no plano internacional
em 4 de novembro de 2016, o compromisso de implantar acdes e medidas que apoiem o
cumprimento das metas estabelecidas na NDC.
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http://sirene.mcti.gov.br/documents/1686653/1706227/LIVRO MCTIC Estima

tivaDeGases Publica%C3%A7%C3%A30 210x297mm FINAL WEB.pdf/61e78a4d-

S5ebe-49cd-bd16-4ebca30ad6cd.

No caso da pecudria, o numero ndo indica o quanto de CO? eq. é absorvido ou
removido pelo pasto durante o processo da fotossintese. Neste caso, estima-se que, de
maneira muito conservadora, os pastos que possuem capacidade de suporte igual ou superior
a uma cabeca/ha/ano (algo préximo de 120 milhdes de hectares de pasto), estdo
sequestrando uma tonelada de carbono por hectare por ano. Considerando as emissoes
liquidas, em toneladas de CO? eq/ha/ano, ou seja, quanto o gado emite menos quanto o solo
sob pastagem sequestra na forma de carbono, o resultado seria de uma emissdao de 67 milhGes
de toneladas de CO? eq, resultante principalmente das emissdes nos pastos degradados. E
importante que se faca o balanco das emissGes. Essa abordagem ndo é considerada no
inventdrio nacional de gases de efeito estufa, mas sim nas bases biofisicas da agricultura de
baixa emissdo de carbono. Assim no balanco final, a contribuicdo das emissGes da pecuaria
seriam quatro vezes menor do que estad indicado no inventario, se considerado o balanco

emissdo/remocdo de carbono. https://www.embrapa.br/tema-agricultura-de-baixo-carbono.

No caso da soja, para rendimentos médios de 3000 kg/ha, seriam necessarios 240 kg
de N/ha e, como a eficiéncia de utilizacdo dos fertilizantes nitrogenados é de, no maximo, 50%,
esse valor dobraria. Contudo, as estirpes selecionadas pela pesquisa brasileira conseguem
suprir totalmente as necessidades da planta. Segundo a FAO e a ANDA, pelas formulagées de
fertilizantes empregadas no Brasil, o consumo médio na cultura da soja seria de 8 kg de N/ha,
mesmo isso ndo sendo necessario. Além disso, existe uma grande pressao comercial para que
o agricultor use fertilizante nitrogenado visando altos rendimentos, em contradicdo aos
resultados da pesquisa. Desse modo, sdo necessarias acGes no sentido de langar novas
estirpes, novas formulagdes e tecnologias de inoculagdo que facilitem o uso de inoculantes
pelos agricultores e garantam altos rendimentos. Usando a estimativa conservadora de 4,5 kg
de equivalentes de CO?/kg de N-fertilizante (em geral o indice adotado é préximo a 10 kg),
considerando a area cultivada e o rendimento médio da cultura no Brasil, os cendarios de

mitigacdo de CO’ pela FBN podem ser visualizados no Quadro 3.

QUADRO 3. Emissao de equivalentes de CO? na cultura da soja no Brasil, lembrando

qgue a FBN pode atender integralmente a demanda de N da cultura
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Situagdo Emissdo de e-CO’ (toneladas)
Caso ndo houvesse a FBN 62 milhGes
Cenario atual, FBN+ 8 kg de N/ha 1,2 milhdes (deixando, portanto, de emitir 60,8

milhdes de toneladas)

Cenario que pode ser evitado, FBN + 30 kg de N/ha 4,45 milhGes

No caso do feijoeiro, é ainda maior a relevancia da FBN, por envolver beneficios sociais
importantes. A adoc¢do da pratica de inoculacdo com estirpes selecionadas pela pesquisa é
pouco adotada pelos agricultores. Resultados de pesquisa indicam que é possivel obter
rendimentos de até 4000 kg/ha, quatro vezes a média nacional, somente via FBN. Segundo a
FAO e a ANDA, a média nacional de uso de fertilizante nitrogenado na cultura do feijoeiro é de
25 kg de N/ha, e a FBN permitiria uma contribuicdo importante para a mitigacdo do gases de

efeito estufa contemplados no Plano ABC (Quadro 3).

QUADRO 3. Potencial de mitigacdo de emissdo de GEE na cultura do feijoeiro no Brasil,

pela substituicao de N-fertilizante pela FBN.

Situagdo Redugdo na emissdo de e-CO” (toneladas)

Substituicdo do cenario atual, de 25 kg de | 0,76 milhdes

N/ha, pela FBN

Outro importante exemplo é o uso de inoculante com Azospirillum para braquiarias.
Experimentos de campo indicam que a inoculagdo com Azospirillum foi equivalente a uma
aplicacdo de 40 kg de N/ha. Considerando a inoculagdo apenas de uma porcentagem da area
com braquidrias no Brasil, 30 milhGes de ha, isso seria equivalente a impactantes 5,4 milhdes
de toneladas de equivalentes de CO” E importante salientar que a area de pastagens no Brasil
hoje estd em torno de 170 milhdes de hectares. Ou seja, é possivel com essa eficiéncia de
fixacdo bioldgica, reduzir em até 31 milhdes de tCO”> eq devido nos pastos brasileiros.

https://www.embrapa.br/tema-agricultura-de-baixo-carbono.

Considerando entdo o balanco entre emissdo/remocdo de carbono que ja existe
atualmente em parte da pecuaria brasileira, os sistema integrados de producdo agricola, e a

substituicdo de nitrogénio, estima-se que no estagio atual a da agricultura brasileira as

19

SCS Qd. 9, BI. C, 4° andar Organizacao s ocial supervisionada pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao — MCTI
Ed. Parque Cidade Corporate
CEP. 70.308-200 Brasilia - DF Brasil W @CGEE_oficia ‘ www.cgee.org.br


https://www.embrapa.br/tema-agricultura-de-baixo-carbono

%

emissdes finais sejam de 142 milhdes de toneladas de CO” eq/ano, ou 66% a menos do que é
indicado no inventdrio nacional. Tal situacao é possivel e vidvel, mas é preciso ampliar as a¢cGes
de transferéncia de tecnologia e a reducdo do consumo nitrogénio vindo dos fertilizantes
sintéticos. As solucdes tecnoldgicas existem e foram desenvolvidas pela ciéncia brasileira. E
preciso difundi-las e aplica-las.

As emissOes de gases de efeito estufa sdo um fato assim como seu efeito direto no
aquecimento global . Medidas de controle devem ser e estdo sendo feitas no mundo todo. Nos
préoximos anos, o agronegdcio serd o Unico setor da economia brasileira, que em um curto
espaco de tempo poderd reduzir suas emissdes com boas praticas agricolas, tornando seus
produtos, limpos, “verdes” e certificaveis. O agronegdcio brasileiro ndo é um problema para o
aquecimento global, mas com as boas praticas agricolas, € uma solucdo agroambiental
rentdvel e sustentavel.

www.agritempo.gov.br

www.mctic.gov.br

wwWw.mma.gov.br

wWwWw.chpso.embrapa.br

www.ipcc.ch/report/ar5
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Anexo 2 — Representagoes graficas produzidas sobre o tema

O gado emite

milhoes
de tCO,/ano

porém,

Tonelada

por Hectare

de carbono séao sequestrados
pela pastagem

isso é igual a emisséo de

milhoes
de tCO,/ano

ou seja, o resultado é

MENOR

que o indicado

Infografico 1 - Gado emite 285 milhes de tCO?*/ano - 1 ton de carbono por hectare por ano
sequestrados pela pastagem = 67 milhdes de toneladas de CO?. O resultado é quatro vezes
MENOR do que o indicado.
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Grafico 1 - Emissdes de CO? observadas ao longo do tempo. IPCC, 2013.

Source: IPCC, 2013: Technical Summary.
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Anexo 3 - llustragdes da apresentagao do contetdo no site
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Fact Check
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A agricultura brasileira tem ampliado ou diminuido a pressao sobre os recursos naturais?
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A agricultura brasileira tem ampliado ou diminuido a pressao sobre os recursos naturais?
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Paisis, filhis, espirtis santis. T4 deprimidis, eu conhego uma cachacis que pode alegrar sua vidis. Pra |4 , depois divoltis porris, paradis. Si num tem leite entio bota uma pinga af
cumpadil cacildis!

Notas Técnicas

Veja o que os especialistas estdo dizendo sobre este assunto

Nutrig3o - Agricultura - Nutrig3o - Agricultura - Nutrigio - Agricultura - Nutrigio - Agricultura -

Apresentacdo da pagina sobre Mudancas climaticas na Plataforma do Conhecimento
Agricultura e Alimento
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OUTRAS OPINIOES

© Pecuéria néo € vila do aquecimento
global

© Estudo diz que pecuaria pode se
recuperar do papel de vild

© Pecuaria emite menos gases do que
o estimado

Apresentagao da pagina sobre
Mudancgas climaticas na
© Pecuaria responsavel por 15% dos Plat.aforma do ‘Conhecm’lento

gases do efeito estufa Agrlcultura e Alimento: videos
e Fact Check.

© Aumento da Produgio de came
diminui emissdes
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Q) cgee

0 io Nacional de Emissdes de Gases de Efeito Estufa ¢ ifica as emissd das pela

brasileira. De acerdo com o indice, uma cabega de gado adulta, emite por ano 55 kg de metano. No inventdrio as
emissdes chegam a 285 milthdes de toneladas de CO2. Porém, o indicador ndo considera o quanto de CO2 ¢ absorvido
fera uma lada de

pelo pasto durante o processo de fotossintese. Estima-se que os pastos estdo retirando da

I Tonelada/
hectare

carbono por hectare a cada ano.

4x

Milhoes/Ton
Menos que o

Co indicado no

2 inventario

Fazendo as contas, (quanto o gado emite menos quanto o solo de pastagem consome na forma de carbeno), o resultado
seria de uma emissdo de 67 milhdes de toneladas de CO2. Um nimero 4 vezes menor do que o indicado no inventario.

Iss0 d que o ag g i nao ¢ um p
agricolas corretas, ¢ uma solugdo ambiental vidvel e sustentavel.

parao global e que com as praticas

Para saber mais, confira a nota técnica na integra na coluna ao lado.

REDES DE TERMOS

ammona e

Download

Nota Técnica

| Pecudna emite mends ¢ doqueo

estimado

G

o da Producdo de came drmio!
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60 aferto estuta

B Pocudnia ¢ a vilh do

| Peculna responsdvel por 15% dos goses

aquecimento g
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