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1. Introducéao

Dentro da Série de Debates sobre A Questdo da Agua no Nordeste,
promovida pelo CGEE e ANA, foi realizado em 09.09.2008, na sede da ANA, o lll
Debate, que teve como tema geral: Degradacdo Ambiental e Qualidade da
Agua. Situacdo por Bacia. Causas e Conseqiiéncias da Degradacio:
desmatamento, erosdo, poluicdo. Qualidade da agua e Saude Publica.
Projetos de Irrigacdo. Abastecimento Urbano. O caso do Rio Sdo Francisco.

Impacto sobre o desenvolvimento regional.

Relatorio detalhado do Debate esta sendo preparado pelo Relator do evento,

Marcel Burstyn.

2. Agenda Final

A Agenda Final do evento consta do Anexo. Pequenas ajustes continuaram a

ocorrer mesmo durante o evento.

3. Participantes

Além dos especialistas convidados, cujos nomes constam na Agenda, 0
evento contou com a participacao de diretores e funcionarios da ANA e do CGEE.
Um entre os especialistas convidados, o dr. José Tundisi, ndo p6de comparecer.

O encontro foi muito rico de conteddo e de participacao.

4. Sintese

O encontro foi aberto oficialmente pelo Presidente da ANA, Dr. José Machado,
e pelo Diretor do CGEE, Dr. Marcio Miranda.

O Dr. Machado deu as boas vindas a todos e mencionou que esta € a terceira
atividade do nosso projeto sobre a questao da agua no semi-arido. Nossa grande
expectativa em relagdo a esse trabalho e aos seus desdobramentos
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- Machado tem perfil pragmatico: fazer com que as idéias ndo figuem

pairando no ar, que possam se enraizar e gerar processos interativos e virtuosos

- expectativa de que este esforco da ANA e CGEE possa contribuir para

tirar da prateleira muitas idéias generosas sobre o semi-arido

- semi-arido: uma das questdes mais estudadas, mas ha grande
fragmentacdo das politicas, instituicbes muito frdgeis com grandes

responsbilidades mas poucos meios

- ndo é da esfera da ANA e do CGEE cumprir papéis de mobilizacéo social,
mas podem articular. ANA faz isso intensamente dentro do seu objeto, a agua.
Apdia com recursos financeiros, humanos, ajudando a capacitar, criar projetos
gque tenham andamento, como o Proagua Semi-arido, que a ANA tem
administrado com muita proficiéncia para fortalecer a gestao de recursos hidricos

no NE, foco no semi-arido.

Machado acredita que quando todos os Estados do NE tiverem os seus
orgdos gestores consolidados, com implementacdo plena dos instrumentos de
gestdo preconizados na legislacdo, na &rea de recursos hidricos teremos
resultados extraordinarios para garantir agua em quantidade e qualidade para as

futuras geracoes.

- grande expectativa em relacdo aos impactos do PISF. Independente do
carater controverso, ele € uma realidade. O que desejamos agora € garantir que
esse projeto tenha sustentabilidade, que as aguas cheguem onde tém de chegar,
gue essa infraestrutura seja gerida com competéncia, que seja auto-sustentavel,
gue os estados implementem as politicas que ainda faltam implementar, que seja
criado um organismo para gerir essa infraestrutura, que essa agua nao seja

monopolio de poucos, que atenda a todos 0s usos sobretudo humanos,

Machado informou que no final deste més o Comité do S&o Francisco vai
tomar decisdes importantes como a cobrancga pelo direito de uso e a criagdo da
agenda de bacias. Enfatizou que € preciso fortalecer esse Comité.

Indicou que é importante ver os papéis das varias instituicdes (Codevasf,

Sudene, Dnocs etc), como se articulam, como se conectam com as politicas
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federais, municipais. E importante criar estruturas solidas, com lideranca para

conduzir tudo isso, por do contrario vamos nos frustrar.

Usando da palavra, o Diretor do CGEE, Marcio Miranda Santos, indicou
seu apoio as palavras do Presidente José Machado: sdo crencas que se

transformam em premissas para as politicas de recursos hidricos.

Existe absoluta necessidade de uma rede de instituicdes importantes, bem
estruturadas, como o conjunto de agéncias reguladoras. Esse espaco € cada vez
mais bem compreendido. Nos jornais de ontem, saiu a informacdo sobre um
relatorio da OECD sobre agéncias reguladoras no Brasil. Todas caminham no
sentido de consolidar um espaco importante. As instituices reguladoras séo
fundamentais. O CGEE se envolveu na criacdo da agéncia brasileira de

desenvolvimento industrial.

O diferencial aportado por essas instituicdes vai estar no conhecimento, o
principal ativo intangivel, que depois se transforma depois em estratégia, em

compromissos de acgao.

Marcio elogiou o esforco do CGEE e ANA com o projeto sobre a Questao
da Agua no Nordeste, mencionando que ja estamos na terceira etapa. Indicou qu,
até chegar ao final ja teremos desenhado mais uma atividade em conjunto para

dar continuidade a nossa cooperagao.

Sesséao |

O Diretor Bruno Pagnoccheschi, da ANA, apresentou o programa para 0s
debates do dia, dividido em quatro sessdes. Em seguida, foi dado inicio as
apresentacdes. A primeira sessio versou sobre Qualidade da Agua e Saude
Pablica no Semi-arido. Consequéncias para a Saude da Populacao e para o

Sistema de Saude na Regido, e foi moderada por Esper Cavalheiro, do CGEE.

A sessao foi moderada por Esper Cavalheiro, do CGEE, que chamou
atencdo da agua como veiculo de muitas patologias. O Brasil tem se colocado
muito a disposicdo de fornecer as informacbes corretas as organizacOes
internacionais de saude. O tema € preocupante. Esper confessou-se incomodado

com a falta de cuidados a questdo da saude nos projetos de desenvolvimento
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regional, na questdo da agua. Sofremos os maleficios dos problemas ambientais

sem saber como combaté-los.

O expositor, Paulo Saldiva, da USP, disse que era um prazer em estar
aqui e que ele trabalha com questfes ligadas a meio ambiente e saude. Lembrou
que existe relacéo entre riqueza e expectativa de vida: tem um limite (apresentou
gréfico). Os ricos passam a transmitir para os pobres os problemas ambientais —
um problema de iniqiidade ambiental. Estados que tem estruturas ambientais
menos estabelecidas recebem daqueles mais desenvolvidos processos mais

prejudiciais ao meio ambiente.

Saldiva citou um paper da OMS: um individuo que tem de andar 1 km para
pegar agua, corre grande risco de saude. Estruturas de armazenamento,
possibilidades de doencas transmissiveis pela agua. Ter mais dgua tem impacto
positivo na qualidade de vida. Isso deveria ser abatido do custo de fazer obras de

agua.

Lembrou que a questdo de calcular o custo em saude € uma ferramenta
importante para gestdo. Por exemplo, pode-se supor uma nova fonte de agua
numa regido: isso traria mudanca no regime de disponibilidade hidrica,
incremento da atividade econdmica, geraria pressdes: migracoes, alteracdes do
uso do solo, urbanizagdo, novos corredores ecoldgicos, aumento de
investimentos em saude, educacdo, saneamento, urbanizacdo. Transposi¢cdo de
vetores a saude, microorganismos, fauna e flora, novas espécies quimicas. Risco
de colapso dos servicos publicos, favelizacéo, crescimento urbano desordenado,
uso inadequado do solo. Emergéncia de novas doencgas. Os aspectos podem ser
positivos ou negativos. Isso leva a um custo que tem de ser levado em conta. Sado

0s custos gue no final definem o que deve ser feito.

Saldiva falou sobre como juntar salde ambiental, energia e transportes.
Apresentou um Grafico de interseccdo (3 circulos que se superpdem
parcialmente): saude, ambiente, economia. As coisas sao interligadas. Tem de ter

uma abordagem ecossistémica da saude.

Sobre corredores ecoldgicos, apresentou um sistema grafico mostrando a
dindmica da poluicdo de um risco, a interagdo como 0 meio ambiente, uma

questao dificil de modelar. Sobre a modelagem do processo: a concepc¢éao tedrica

6
Antonio Rocha Magalhaes



Relatério Sintese do Debate 3: Meio ambiente e Qualidade da Agua no Semi-Arido

é facil, mas a definicdo de parametros do modelo € complexa, ha dificuldades de
previsao do efeito resultante, tempo escasso para a definicdo dos coeficientes de

equilibrio.

Exemplos de complexidade: utilizagdo excessiva de Nitrogénio em éareas
cultivadas. Modelo de fluxos de nitrogénio. Descarga de nutrientes em agua:
floracdes de bactérias, eutrofizacdo e mutacdes. Podem-se usar mais pesticidas e

adubos. Formacéo de estrogenos ambientais.

Mencionou que o consumo de pesticida na comida esta relacionado com a
possibilidade de cancer de mama. Também, na medida em que aumenta a

poluicdo, nascem menos homens e mais mulheres.

Saldiva propde a incorporagdo de estimativas de valoracdo de saude (+/-)
nos cenarios de impacto ambiental; criar um observatorio de saude ambiental, de
cunho ecossistémico, para melhor definicAo dos impactos de empreendimentos
de grande porte. Deveria ser uma agenda a partir de uma agéncia de governo que

reunisse o melhor conhecimento, incorporando o custo. Pode ser virtual.

O debatedor Ulisses Confalonieri, da Fiocruz, informou que trabalha com
agua e saude a partir da questao climatica. As relacdes entre agua e saude no NE
sdo muito conhecidas. Algumas coisas basicas no NE: ver a questdo de
disponibilidade de &gua. Considerar os estudos do CPTEC e IPCC — cenérios de
mudancas climéticas. Os cenarios mostram aumento de temperatura e reducao
de chuvas. Consequéncias ambientais ou fisicas ainda ndo estdo bem projetadas.
Mas a perspectiva de aridizacdo maior € preocupante. Mencionou o estudo do
qual esta participando com a UFMG — projecdes para o setor saude do NE,
projeto que vai ser divulgado no final de novembro, onde foram feitas proje¢des
demograficas. O semiarido tem 20 milhdes de habitantes, muitos dependentes da
economia de subsisténcia. Cedeplar fez projecbes demogréficas levando em
conta mudancas climéaticas no NE. Dificuldade de acesso a agua e a ma
qualidade da dgua no NE sdo muito conhecidas. A questdo da esquissostomose
nos reservatorios de agua € um problema. O impacto indireto mediado pela
demografia — espera-se deslocamento intra-regional, rural-urbano - vé-se
redistribuicdo de parcelas de doencas endémicas. O estudo do Cedeplar mostra

também incremento no custo do sistema de saude em funcdo do processo

Antonio Rocha Magalhaes



Relatério Sintese do Debate 3: Meio ambiente e Qualidade da Agua no Semi-Arido

migratorio desencadeado pelo clima. Portanto, € preciso levar em conta a
questdo climatica, pensando no longo prazo. A comunidade académica apenas

comecou a fazer as primeiras projecoes.

Ulisses mencionou outro estudo da Fiocruz, uma tese que analisou
indicadores gerais de saude no NE, com séries histéricas longas, destacando
anos de secas e anos normais. Existe relacdo clara entre aumento da mortalidade

infantil por diarréia e periodos de secas periodicas.

E preciso pensar também na poluicdo microbiana. Toda vez que tem
escassez de agua ou retracdo de reservatérios ou de fluxo de agua (vé-se
claramente na Amazdnia), h4 uma concomitante concentracdo microbiana. E isso

tende a piorar se houver um aumento de temperatura.

7

O problema do semiarido é a seca, mas os dados de chuvas mostram
problemas de doencas transmissiveis relacionados a inundacdes também. Série
de 20 anos de dados em municipios do RN mostra relacdo com leptospirose.
Casos aumentam com as inundagfes. H& também o caso das cianobactérias nos
reservatérios: como anda isso? Caso das algas azuis nos reservatérios da Bahia.

O monitoramento ainda € muito deficiente.

O Moderador (Esper) lembrou que € preciso ligar as duas coisas: gestao de
agua e gestdo de saneamento. As migragdes internas podem levar a aparecer no
NE doencas como epilepsia e outras que estavam principalmente em S&ao Paulo.
Importante preparar os agentes de saude, distribui-los melhor, conhecer as

doencas que sao tipicas e que ndo sao tipicas da regiao.

Na fase de debates, Julio Rocha levantou a questdo de como casar o
principio da precaucdo nas nossas acfOes quotidianas no gerenciamento das
aguas. Na Bahia vai ser feita reunido conjunta do Conselho de Saude e do
Conselho de Recursos Hidricos para discutir este assunto. Saldiva respondeu que
€ preciso tomar a decisdo precaucionaria com o melhor conhecimento possivel. O
principio precaucionario levado as ultimas consequéncias, pode levar a
imobilizacdo. Levar em conta a questdo da saude e meio ambiente vai além da

saude. A pergunta tem de ser induzida para a formulacao de politicas publicas. O
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custo de uma barragem é menor do que o custo da obra, porque tem de levar em
conta 0 ganho que a barragem propicia (Nota do relator: idéia de beneficio-
custo?). Usar a precaucao, criar indicadores de processos para saber se o0 que
esta previsto estd ocorrendo de fato. Saldiva defende a idéia do Observatorio:
composto de forma multidisciplinar, com flexibilidade, com um site, tipo “the
globalburdenofdesease.com”. Disse que ha uma moeda chamada daley -
disability adjusted life Quanto o cidaddo deixa de trabalhar porque esta doente.
Quanto custa erradicar a tuberculose e quanto custa néo erradicar a tuberculose?

A OMS quer que se vejam 0s custos.

Dalvino fez referéncia ao relatorio da Fundacédo Joaquim Nabuco (do Clovis
Cavalcanti) sobre os impactos da seca no semi-arido. Sugere que a Academia
tome uma iniciativa para divulgar os trabalhos e aplicar os conhecimentos no
semiarido, com apoio das agéncias como a ANA. Refere-se ao acordo com a
Unicef: 400 escolas no semiarido que nao tem agua. E 1400 escolas nao tem luz.
As aguas armazenadas em uma cisterna podem ter problema. Mesmo com isso, 0
programa de cisternas reduziu a mortalidade infantil. Importante sair com
propostas efetivas junto aos governos dos estados, orgaos federais, caso de
cisternas na Amazénia (s6é de 1000 litros, porque l4 chove mais), muitos postos de

saude que também ndo tem agua.

Assis Filho relembrou o livro Geografia da Fome, de Josué de Castro, que ja
alertava para relacdo entre semiarido e saude publica. Falou também sobre
mudanca climatica e variabilidade climatica. Dependendo do cenario, a
sensibilidade é pequena. Como tratar a variabilidade climatica que ja existe?
Interanual, decadal, isso gera pressfes significativas na sociedade. Sobre a
questdo dos problemas de saude e abastecimento, mencionou que nos carros
pipas a agua ndo é de boa qualidade, com problemas de saude publica. Ha
também o problema do manejo das cisternas. O problema do lancamento de
efluentes em rios secos. As vezes a solucéo pode gerar problema, como quando
se constréi uma estacdo de esgoto. A questdo de agua de retorno do perimetro
de irrigacdo. 30% da agua voltam para o rio, levando inseticidas e pesticidas.

Sobre custos: levar em conta 0s custos sociais, a economia ambiental.
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José Roberto mencionou que a questdo da saude abrange varios aspectos
em todos os estratos da politica local. Indicou que a questdo das mudancas
climéaticas preocupa. Estudos da Funceme indicam que ja existe uma reducéo de
30% na precipitacdo no estado do Ceara. Nos cenérios do Inpe-Cptec, as secas
serdo mais freqlentes e mais intensas, um problema que causa a desertificacéo.
Existe uma fragilidade hidrica no Nordeste. Ja existem problemas sérios de
qualidade de agua nos acudes. As cisternas sdo um problema nao resolvido,
existe a questao da mineralizacdo, que falta na 4gua de chuva.

Sobre armazenar agua no solo para producdo e consumo humano,
mencionou que as culturas estdo mudando. O uso de defensivos agricolas
contamina a agua nessas barragens. Chamou atencdo para o conceito de
agroecologia, que a sociedade civil esta abragando. Como vamos tratar iSso no
semiarido? Fez referéncia ao recente estudo Unicamp-Embrapa que fala sobre
aridizacdo do semiarido, o que pode significar perda de produtividade, erosao,
migracdo. As politicas publicas ndo estdo adaptadas. Em Vitéria de Santo Antao

ja houve até 4 graus de aumento da temperatura nos ultimos 10 anos.

Sessao |l

A sessao |l versou sobre “Degradacdo Ambiental nas Bacias Hidrogréficas
do Semi-arido. Desmatamento, Eroséo, Desertificagdo, Polui¢cdo (urbana e rural),
Salinizagcédo. Causas da Degradacédo. Efeitos sobre a Quantidade e a Qualidade

das Aguas”, e foi moderada por Dalvino Troccoli Franca, diretor da ANA.

Dalvino elogiou a iniciativa ANA-CGEE - insercao da ANA no processo de
desenvolvimento do semiarido brasileiro. Queremos uma base conceitual maior,
interrelacdo com todas as entidades que tém um trabalho no Nordeste, para que a
ANA possa se posicionar melhor em obras como a transposi¢cdo, em programas
como o Prodgua, os programas de combate a desertificacdo, e outras acées com
0 MDS e o MIN. Elogio a coordenacgao dos trabalhos.

Expositor: ledo Bezerra Sa (Embrapa Semi-arido)

ledo iniciou sua fala apresentando informacfes gerais sobre o semi-arido

brasileiro: 26 milhdes de habitantes, 1133 municipios. Solos predominantemente

10
Antonio Rocha Magalhaes



Relatério Sintese do Debate 3: Meio ambiente e Qualidade da Agua no Semi-Arido

rasos e de baixa fertilidade. Vegetacdo de caatinga, tipica da depressao
sertaneja. 700 bilhdes de m3/ano de chuva. Sistema tradicional de producéo.
Exploracdo conjunta agricultura e pecuaria. Continuam os sistemas tradicionais

de producgéo, com as queimadas, etc.

Bacia do S&o Francisco: 640 mil km2, carga de esgotos maior proximo a
Belo Horizonte. Demanda e disponibilidade: regibes criticas, rios com menos
tempo com 4gua corrente. Falta articulacdo entre os 6rgaos. As causas sdo bem
conhecidas: a retirada quase completa ou completa da mata ciliar. Os rios estao
totalmente aplainados, cheios de areia. Deveriamos priorizar essas areas mais

criticas.

Problemas de qualidade de &gua envolvem sobretudo: saneamento,

irrigagao, mineragao,
Na bacia do Sdo Francisco ha 3 biomas: cerrados, caatinga, mata atlantica.

Bacia Atlantico Nordeste Oriental: - escassez de agua, solos rasos, relevo
que facilita o problema erosivo, comprometimento em qualidade e em

quantidade, dificuldade de acesso a agua, migragoes.

Um grande problema ambiental: o pdlo gesseiro da Chapada do Araripe,
onde a base energética é a caatinga. Hoje devasta cerca de 50 a 80 ha/dia de
caatinga, com corte raso. Na Caatinga, o tamanho das propriedades vem
diminuindo a cada ano, por conta dos parcelamentos por heranca. Ha o problema
da grande carga de animais, comem tudo, acabam prejudicando também a

biodiversidade.

Bacia do Atlantico Leste: grande carga de esgotos, demanda/disponibilidade:
critica, muito critica. Demanda de agua aumentou muito, enquanto as vazdes
diminuiram. Indice de qualidade de &agua: serio. Problemas causados pela

mineracao, ferro. Sedimentos: areas com seérios problemas, mais de 400 t/ha.
Algumas areas se encontram em situagao critica.

Fontes de sedimentos no SF.
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A Embrapa fez a classificacdo de toda a vegetacdo do bioma caatinga
(embrapa-uffs). A perda da cobertura vegetal continua sendo um problema

Sério. Sem a cobertura, os solos sao erodidos, lixiviados.

Para enfrentar o problema, algumas acdes emergenciais sdo necessarias,
incluindo a eliminacgéo total da descarga de esgotos; recomposicdo da mata

ciliar; efetivacao da politica de APPs,

7

Recompor mata ciliar é dificil, porque a propriedade é privada. Tem de
plantar e proteger, cercar, por causa da grande carga animal que come as
plantas. Precisa de parceria entre os 6rgdos e o proprietario da terra, dar

incentivo ao proprietario.

A politica de APPs ndo é cumprida, nem pelo préprio governo. No entanto, é

fundamental.

O rio ndo tem mais mata ciliar, os projetos estdo nas margens do rio, 0s
pesticidas voltam para o rio, Grande problema de assoreamento no rio SF.

Praticas agricolas inadequadas.
Tudo isso leva a processos de desertificagéo.

E extremamente importante melhorar a articulacdo entre as instituicées:
ANA, IBAMA, CODEVASF, DNOCS, EMBRAPA... Temos de comecar a
planejar agcbes em conjunto. Ninguém desmata simplesmente porque quer, é
preciso entender as causas do problema e encontrar mecanismos eficazes

para enfrenta-lo.

Comentarios de Devanir Garcia dos Santos (ANA)

Precisamos enfocar nas solu¢cbes. O Nordeste tem o semi-arido mais

populoso do mundo: + de 30 hab/km2.

Clima, variabilidade, usos inadequados do solo e 4gua: o quadro leva a
degradacédo. A solugcéo passa pelo uso de praticas sustentaveis. No entanto, falta

assisténcia técnica, credito rural,

A guestdo da recomposicédo das matas ciliares: precisamos de trabalho junto

a sociedade para mostrar o que vale a caatinga. Precisamos encontrar formas de

12
Antonio Rocha Magalhaes



Relatério Sintese do Debate 3: Meio ambiente e Qualidade da Agua no Semi-Arido

valorizar os produtos que podem ser retirados da caatinga. O governo e a

sociedade precisam olhar para essas questdes.

As chuvas sdo concentradas; precisamos saber captar essas aguas; as
barragens tem de ser dentro de visdo holistica; exemplo das barragens

subterraneas, do programa base zero,

Qualidade e salinizacdo. Ha problemas na irrigacdo, que s6 comecou a se
preocupar com drenagem muito tarde. Nem 10% dos projetos tém sistema de
drenagem complementar. Custo de fazer 1 ha de drenagem € o mesmo de fazer 1
ha de irrigacédo. Areas estdo sendo abandonadas em funcdo dos processos de

salinizacao.

Em sua maioria, os municipios do semi-arido tém menos de 20000 hab e ndo
tém recursos. Seria mais l6gico acoplar o reuso, fazer o tratamento simplificado.
Os corpos de agua nao tem capacidade de resiliéncia para receber dejetos. A

recuperacdo ambiental: tem de ser missao de todos.

Comentarista José Roberto de Lima, MMA

Sobre a questdo da desertificacdo, mencionou que era um tema muito
isolado, sem prioridade; dificil internalizar nas preocupacdes do governo. Indicou
gue mais de 60% do bioma caatinga ja estdo antropizados, varios afluentes do
Sao Francisco ja morreram em funcdo do desmatamento — com impacto imediato
sobre a questdo da quantidade da agua. Ha também perda de solos e

biodiversidade.

Sobre disponibilidade da agua, indicou que um problema é a forma como ela

é captada.

O desmatamento é o maior problema, ele erode o solo, dai aparecem as
pedras, como no caso de Cabrobd. Isso tem um impacto na produtividade da

agricultura.

Quanto a salinizagdo, existem projetos de irrigacdo salinizados em 10 anos,

ou até menos.
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Questionou-se sobre o que realmente estd sendo feito? Melhorar a
articulacdo das instituicdes, procurar sinergias. Informou que foi criada a
Comissdo Nacional de Combate a Desertificacdo — um férum importante para
facilitar a articulacdo interinstitucional no semi-arido. Informou que a COP 9
(Conferéncia das Partes da UNCCD) devera se realizar no Brasil em 2009. O
trabalho do Brasil tem tido impacto positivo internacionalmente. A COP 9 vai dar
mais visibilidade ao tema no ambito nacional e permitir que os atores nacionais
possam interagir melhor. Esperanca na conducdo da ANA nesse processo. Vai
ser numa grande cidade do NE brasileiro. Trabalho coordenado pelo MMA, mas

coordenado com muitas instituicdes.

Sobre o cenario de mudanca climatica, indicou que é aterrorizador. Contudo,
se reduzirmos o desmatamento, recuperarmos as matas ciliares, recuperarmos
terras degradadas e melhorarmos a educacéo... o resultado podera ser diferente

para melhor. O esforco néo sera perdido.

No inicio da fase de debates, o Moderador, Dalvino Franco, da ANA, citou o
projeto de microalgas (com algas salinas). Alga é produzida para a dieta

alimentar, merenda escolar etc, a um custo competitivo.

Bruno Pagnoccheschi, da ANA, observou convergéncia na idéia de que ha
forte dicotomia entre politicas setoriais e regionais. Ironicamente o sucesso das
politicas setoriais reside no fato de elas focarem no seu objeto, mas ha enorme
responsabilidade de quem cuida de politicas espaciais. A formula que fara
dialogar de maneira produtiva esses dois conjuntos é a quantificacdo dos danos e
consideracao daquilo que essas politicas nao enxergam. As politicas publicas ndo
enxergam umas as outras. E um caso de Tragédia dos Comuns. Ha uma tentacio
de especificacdo, de busca de um nicho de eficiéncia, nas préprias politicas
espaciais. Ver o caso da Codevasf, que tem um fim de desenvolvimento regional,
porém foco setorial em irrigacdo. O mesmo com a politica de saneamento. Os
recursos sao pulverizados dentro de uma légica politica, perdendo-se a nocéo de
espaco. A politica de recursos hidricos poderia ser associada a outras politicas,

como saneamento. Precisamos criar as ligacoes.
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Marcel Burstyn mencionou que este debate muito importante. Quando
lidamos com decisdes publicas, muitas vezes enfrentamos fatores que nos
causam aborrecimento, em geral somos estimulados pelo bom desempenho
setorial e esquecemos a integracdo. Precisamos colocar na conta o custo de n&o
fazer e também o custo de fazer errado. Marcel dirigiu uma pergunta ao expositor,
ledo Sa: se o estudo isola em cartografia a responsabilidade de organismos
publicos como provocadores desses problemas (das APPs). Por que a Codevasf
ndo estd aqui? Deveriamos chamar e sensibilizar outros mecanismos, e também

0S organismos que sao os financiadores.

Marcel citou noticias do jornal: quando o ministro do meio ambiente
responsabiliza o Incra por ser provocador de desmatamento — de fato ndo € o
Incra que desmata, mas os projetos do Incra. E preciso aprender a absorver
novas técnicas de avaliacdo de projetos que leve em conta o custo de fazer e o

de néo fazer, e assimilar isso como novas praticas para formular politicas

ledo respondeu que o governo faz uma coisa de um lado e desfaz de outro.
Um instrumento para evitar iSso seria 0 Zoneamento Ecoldgico-econdmico, com
todos os 6rgdos. Sendo feito ha 3 anos. Um dos temas séo as incompatibilidades

legais.

Julio Rocha, da Bahia, mencionou que o grande desafio é falar para fora do
sistema. Existe relacdo entre dgua e desenvolvimento. Tudo passa pela agua.
Dados da regido do SF sdo preocupantes, tem de contemplar os multiplos usos
das aguas, avancar em instrumentos como o ZEE, que vai criar limitacdes. Cada
vez mais tem menos fundos de pasto: para onde vao as comunidades? Duas
questdes na Bahia: o Carvdo — o crime mais gritante, com criancas, mulheres,
forninhos para criancas. Os bancos financiam. Exemplo, um projeto de 300.000
h& de cana na Bahia, vai plantar onde? Com que agua? Como fica a supressao
da vegetacdo. Casos de pivots em nascentes. Processo de arenizacdo, de
desertificacdo, como avancar na perspectiva de gestdo das dguas que combinem

outros instrumentos que ndo apenas 0S N0Ssos especificos.
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Sessao |l

A sessdo lll teve como tema o caso do Rio S&o Francisco. Como a
degradacdo ambiental afeta a quantidade e a qualidade da agua na bacia. Como
os problemas ambientais se relacionam com a questdo do desenvolvimento
regional. A sessao foi moderada por Bruno Pagnoccheschi e contou com trés

expositores.

O primeiro expositor, Fernando Antonio Cardoso (Superintendente de
Desenvolvimento Rural Sustentavel, Secretaria de Agricultura de MG), iniciou
mencionando os fatores antropicos gerais de poluicdo e degradacao ambiental.
De origem urbana, ha a supresséo vegetal. De de origem rural, ha a substituicéo

vegetal e 0 processo erosivo do solo agricola.

No caso S&o Francisco, o transporte fluvial e a disponibilidade de recursos
naturais intensificaram a ocupacdo da regido. No inicio, havia os habitantes

nativos. Depois veio a colonizacdo européia.

Fernando realcou a desconexd@o das politicas publicas federais, estaduais,
municipais, muitas vezes com usos maléficos. Nas politicas publicas, como
gestdo da agua, dos solos, ambiental, dos recursos naturais, outras politicas

publicas, as acdes sao desconectadas.

O conhecimento do problema, que se encontra na academia, com 0s
especialistas e estudiosos, precisa ser comunicado, Finalmente, Fernando se
perguntou quais os alvos a serem alcancados com a politica publica. Protagonista
principal (o homem), protagonista auxiliar (profissionais). Indicou que é preciso
avancar para uma nova etapa de modelo de gestéo, ter percepcdo estratégica,
fazer com que haja coordenacdo das politicas publicas.

O segundo expositor, Arno Maschmann de Oliveira, da UFAL, iniciou sua
fala mencionando que os problemas ambientais que se relacionam com o
desenvolvimento regional, especialmente com a geragcdo de energia. O que a
Chesf fez foi fundamental para o desenvolvimento de todo o Nordeste.
Apresentou grafico sobre o pulso natural do Rio, que mudou depois de 1985, com
Sobradinho.
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Arno indicou que a montante de Sobradinho ainda pulsa o rio, mas depois de
Sobradinho o fluxo é mais igual — consequéncia da regra de operacdo dos
reservatorios (apresentou grafico). Isso traz grande perigo para o ecossistema do
baixo SF. O ecossistema estava habituado a estiagens e a enchentes. Grande
perigo: salinizacdo do baixo curso do rio, por causa da vazéo regularizada.
Havendo enchentes diarias, em funcdo do uso para energia. Nas horas de pico,
libera mais agua. Oscilacdo didria de 2 metros. Qual a consequéncia dessa regra
de operagcdo no ecossistema? As barrancas do rio se erodem. Aumenta o
assoreamento do rio. Os materiais finos vao sendo sedimentados nos
reservatorios. A agua estd mais transparente, a luz do sol chega ao fundo e
favorece o crescimento de plantas macrdfitas. A agua estd pobre em nutrientes. A
concentracdo de nutrientes caiu a um décimo do que era com a vazao natural do
rio. Toda a cadeia alimentar se reduz para um décimo. O ultimo elo da cadeia
alimentar é a populacdo ribeirinha, que nédo reduziu para um décimo. Com
técnicas de pesca mais eficientes, maior esforco de pesca, piora mais o rio.
Véarias espécies de peixes estdo desaparecendo.

Arno mencionou os Problemas trazidos pela regularizacéo: falta de cheias
resulta no assoreamento do leito e formacédo de bancos; lagoas marginais nao
enchem mais — o que é um grande problema porque elas séo bergérios de varias
espécies; quebra do ciclo ecolégico de cheias e estiagens afeta o

desenvolvimento de diversas espécies de peixes.

Outro problema € o Transporte litoraneo de sedimentos. Em 5 anos, a praia
recuou 500 metros; com a falta do pulso anual, o rio ndo leva mais as areais para

0 mar, as areias ficam sedimentadas no rio.

Ha também o problema da cunha salina: penetracdo da agua do mar. Mais
importante que a amplitude da maré é a vazao do rio. Se a vazao do rio baixar,
vai afetar o abastecimento das cidades préoximas (a agua sera salgada). O

mecanismo para reter a salinizacdo é a vaz&o do rio.
A guisa de conclusées, Arno mencionou que:

- a regularizacdo do baixo curso do Rio trouxe beneficios para energia e
irrigacédo, controle de enchentes. No entanto, efeitos colaterais

necessitam permanentemente de monitoramento
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- € 0 agente poluidor que deve fazer os estudos para poder agir (no

caso, os estudos foram financiados pela Chesf e pela Aneel)

Bruno mencionou que a ANA da autorizagdo para a vazao minima. Em
resposta, Arno indicou que a Chesf tem consciéncia de que a reducao da vazao

pode provocar uma catastrofe.

O terceiro expositor, Julio César de Sa da Rocha (Instituto Inga, BA)
concentrou sua exposicao sobre o Caso SF e a Bahia e a busca de
sustentabilidade, focando os Rios Grande e Corrente. Mencionou que:

- 0 desenvolvimento da regido esta sendo pensado sem levar em conta

a guestdo da agua

- existe comprometimento total da disponibilidade hidrica no alto das
bacias. As outorgas concedidas ja bateram no teto.

- a situacdo delicada: perfuracdo de pocos. 2,5 km para o rio e 5 km
entre si. Mencionou os estudos para monitoramente do Urucuia, com a
ANA.

- ndo existe nesta regido disponibilidade hidrica para mega projetos

(superiores a 5000 ha). Exemplo, para cana de acucar;
- tendéncia de aumento pela demanda de agua subterranea na regiao

- sozinho néo resolvemos o problema da sustentabilidade das &guas na
regido do oeste baiano. Precisamos atuar juntos, especialmente com o
setor de agricultura, que deve assumir a mediacao visando a utilizacéo

da agua com eficiéncia;

- € preciso melhor aparelhamento do setor publico para monitorar,

fiscalizar, controlar o uso da 4gua

- regido de Irecé: a agua era retirada a 40 m de profundidade, hoje a

160 metros

- planejamento e usos multiplos, tem de diminuir o percentual de agua

outorgada

- revisdo do plano estadual de recursos hidricos, planos de bacias
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- BA lancou o programa Monitora — monitoramento da qualidade de

aguas nas bacias hidrograficas

O debatedor, Jodo Lotufo, da ANA, lembrou a grande diversidade da bacia
do SF, onde houve alteragdo do uso do solo, construgdo de reservatorios,
retirada de &gua para usos consultivos. Indicou que a maior parte dos
sedimentos sdo gerados nas cabeceiras, em Minas. Esses sedimentos agora
sao retidos nas barragens. Na questdo do saneamento ambiental, do esgoto
sanitério, indicou que quase nada tratado. No SF, os reservatorios contribuiram

para melhorar a qualidade da agua.

Lotufo lembrou os conflitos entre os usos da agua: ver grafico apresentado
(as varias regides do SF). Destacou o papel do Comité da Bacia do Sao
Francisco. Mencionou uma proposta de enquadramento que condiciona a
implementacéo e a inducdo de termos de ajuste de conduta para que as sedes

urbanas tratem seus esgotos, estabelecendo metas.

Sobre alocacdo de agua, mencionou que foi feita proposta para que cada
estado tivesse seus limites e que tivéssemos uma politica responséavel. A ANA
definiu o total alocavel da bacia, mas néo dividiu entre os estados. Sao questdes

essenciais para o futuro do desenvolvimento dessa regiao

Em sintese, Lotufo indicou que a questdo toda é de politica publica. O
Comité é a instancia, desde que os governos estaduais lhe déem forca.
Conhecimento: temos bastante, mas néo todo, precisamos continuar avaliando,
ter modelagens mais objetivas. Temos a indicacdo dos caminhos, questédo agora
de fazer parte da agenda politica. Sempre é interessante se apropriar custos,
avaliar impactos, mas isto as vezes é quase impossivel. Concorda, mas que ndo
seja fator limitante. Tem mais impacto levar uns deputados para visitar um local
especifico. A questdo é saber como ter um modelo de gestdo e como chegar a

uma solugéo.

Na fase de debates, Antonio Magalhdes perguntou se a idéia de um
mercado de aguas ndo poderia ser um instrumento de gerenciamento da agua

nas bacias, com grande potencial para reduzir os conflitos.
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Julio Rocha informou que todos os comités do SF vao estar formados. Vao
avancar no tema da cobranca e da agéncia uUnica. O SF pertence a todos, uma
agenda articulada entre a unido e os Estados é fundamental. O Comité vai ter de
se envolver nestes temas. Temos varias transposicdes sendo feitas diariamente,
nao so6 “o da transposicdo”. A area de agua nao resolve sozinha, nem o comité
resolve sozinho. O Urucuia tem papel fundamental, temos de ter uma agenda.

Demanda da questao da revitalizagdo: como o Comité se insere?

Arno informou que muitos érgaos gestores nao disponibilizam informacdes

com medo de perder o poder

Lotufo informou que Mercado de Agua foi uma alternativa considerada antes
da lei 9433. Optamos pela cobranca tipo condominial. Acha dificil a retomada
desse tema. Avancamos na linha de cobranca do uso da agua. Ex: Piracicaba ja
cobrando. No SF esta se caminhando para a cobranca. Receoso que o pacto da
agua nao se faca antes desse processo. Conhece poucas regiées que tenham
tantas informacdes como o SF. Ndo devemos evitar tomar decisdes a espera de

novas informacdes. Ja temos informacdes para tomar decisées responsaveis.

Devanir mencionou que é importante trabalhar na conservacdo de solos,
para cuidar das aguas. E avancar no uso racional. Discussado sobre sistemas de
irrigacao.

Julio ressaltou que néo se pode plantar soja com irrigagdo por gotejamento,
mas pode-se evitar o desperdicio, implantar sistemas de medicdo, usar outras
técnicas. Nao da para trabalhar com o pivot como feito tradicionalmente. Estamos
reduzindo o tempo das outorgas. Como o financiamento publico vai se dar. Nao
pode imputar ao empreendedor uma mudanca de padrdao tecnoldgico da noite

para o dia.

Arno informou que 20 anos atras ndo havia muita coisa no baixo SF. Duas
vezes por ano salinizava, a populagdo esperava. Agora tem cidades sendo
abastecidas, se a 4gua do rio for salinizada, cria-se um grande problema.

Francisco Assis Filho comentou sobre as ultimas intervencdes. Segundo ele,
o sistema de alocacdo de agua no BR, a alocacdo negociada que foi implantada

em 94, ainda ndo estéa totalmente resolvido, a articulagdo dos instrumentos ainda
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ndo esta dada. Em alguns cenarios, a alocacdo entre curto e longo prazo é
esquizofrénica. Uma das questdes associadas a alocacao é quais Sao 0s riscos a
serem corridos. Todas as opcdes deveriam ser pesquisadas, inclusive os

instrumentos econdmicos, 0s mecanismos de alocacao de riscos.

Sessao |V

A guarta sesséo tratou do tema Qualidade da Agua nas principais bacias do
Semi-arido e nos reservatorios. A Situacdo da Bacia do Rio Sdo Francisco. A
Situacdo das Bacias do Nordeste Setentrional. Principais fatores que afetam a
Qualidade de Agua nessas bacias. A sessdo foi moderada por Carmem Bueno,
do CGEE.

O expositor Walt Disney Paulino (Cogerh-CE) iniciou sua apresentacao
oferecendo informacfes gerais sobre o gerenciamento da agua no Ceara. O
Estado esta dividido em 11 bacias hidrogréficas, das quais 10 ja tém comités
funcionando. S&o 130 os agudes monitorados, 17,8 bilhdes de m3. Ha 2350 km
de rios perenizados, com vazao total de 63m3/s, vazdo média 43 m3/s.

No Ceard, a evaporacdo chega a 3000 mm por ano. O regime hidrolégico se
caracteriza por variacdo do volume armazenado da ordem média 54%. Um
indicador importante € o tempo de residéncia, dado pela razdo volume/vaz&o. E o
tempo que leva para um reservatorio renovar a sua agua. Quando menor o tempo

melhor, para a qualidade da agua. No Ceara, a média é 500 dias.

Segundo Disney, no Ceard todos os acudes monitorados, 0s principais vales
estdo perenizados, 0s principais canais estdo construidos ou em fase de
construcdo. A freqiiéncia do monitoramente € semanal e mensal. Os objetivos do
sistema sdo manter a qualidade de agua para usos multiplos, subsidiar o
processo de outorga, evitar eutrofizacdo, facilitar diagndsticos ambientais.
Andlises: nutrientes, clorila-a, DBO, andlise fisico-quimica, Disney fez uma
apresentacdo geral sobre o sistema de monitoramento da qualidade da &agua
adotado pela Cogehr. Informou que metade dos reservatérios estd com
problemas de eutrofizacdo. Existe forte indicacdo de que isso tem a ver com a

guestdo do tempo de residéncia. Muitas bacias hidrogréaficas ndo tém grandes
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cargas de nutrientes. Quanto a salinidade, normalmente as aguas estdo
classificadas como C1 ou C2. Para saber quais sdo os fatores que condicionam a
qualidade da agua em cada reservatoério é preciso fazer um inventario ambiental,
trabalhando a bacia hidrografica inteira, fazendo o levantamento completo e
analisando fatores como: Poluicédo difusa, tempo de residéncia. Em muitos casos,

a eutrofizacdo decorreu do fato de ndo haver sido desmatada a area do acude.

O comentarista Marcelo Pires, da ANA, abordou dois temas: monitoramento
e engquadramento. Para monitoramento no semiarido, a experiéncia da Cogerh é
referéncia. Mas entre os estados o monitoramento é muito desigual. As vezes tem
um bom monitoramento em um estado, em outros ndo tem nada. E preciso que
todos os estados tenham um minimo de monitoramento. Existe o Programa
Nacional de Avaliacdo de qualidade de &agua, um programa da ANA para
incentivar monitoramento da qualidade da agua no pais inteiro. O que falta no
monitoramento? primeiro, monitoracdo minima no Pais; segundo, disponibilizacao
das informacdes. Melhorar a disseminacdo das informagdes e fazer com que

cheguem aos decisores

Sobre enquadramento, Marcelo realcou que se trata de tema central. E o
estabelecimento de qualidade de agua para os rios, que qualidade de agua se
precisa daquele rio, € um instrumento de planejamento. Historicamente, a gestao
teve como foco o comando e o controle. Este sistema esta esgotado. Com a nova
politica de Recursos Hidricos, entra a questdo de pactuacdo de critérios de
qualidade de &gua, mecanismos econdmicos, sistema hibrido: comando e

controle e incentivos econdmicos.

No caso do Séo Francisco, o enquadramento foi feito dentro do Plano, mas
ndo avancou. Espera-se que o Comité retome este assunto. E essencial ter
indicadores de processo em toda a questdo de gestdo. Esses indicadores séo
centrais. E preciso ter metas progressivas. A gestdo acaba tendo sintonia mais

fina.

Marcelo salientou ainda que o0 zoneamento ecologico-econbmico tem
rebatimento sobre essa questdo. O enquadramento é o zoneamento das aguas.

Além disso, ha relagdo com outras politicas, como saneamento basico. A
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empresa de saneamento tem de se ajustar as metas estabelecidas pelo

enguadramento.

Ja foram feitos alguns enquadramentos: Sao Francisco, Lago do Mundad em
Maceid, entre outros casos. A0S poucos estd comecando a acontecer o
enguadramento, que € um instrumento especifico da questdo da qualidade da

agua.
Marcelo enfatizou que é necessario:
- ter monitoramento mais efetivo, mais transparente
- pactuar metas (no enquadramento) de qualidade de agua
- ter o forum é o Comité de Bacias

- no semi-arido a questao € muito complexa, 0s rios sdo intermitentes —
problema grande, como enquadrar um rio intermitente, ha problema de

falta de informacao de monitoramento de qualidade de agua.

- Nos rios intermitentes, € preciso pensar em outras solucdes. Neste

sentido, o Nordeste é diferente do sul e do sudeste.

- no caso da agua subterranea, ha por exemplo o problema dos nitratos,
como ocorre em Natal, afetando o abastecimento da cidade. Hoje tem
também o enquadramento de aguas subterraneas, conforme resolucéo

do Conama do ano passado
Em sintese:

- problema de qualidade da agua no sem-arido: acudes, rios
intermitentes, &gua subterrdnea, cisternas, carros pipas, tudo isso
precisa ter alguma interface com o sistema de saude, os problemas se
somam em varias escalas diferentes. Para Marcelo ,0 sistema de
recursos hidricos ndo da conta sozinho: tem de dialogar e integrar com
outros sistemas, como saude, comités, etc. Marcelo enfatizou que
estamos evoluindo na compreensdo dos processos, 0S comités estao
trabalhando, comegando a caminhar na dire¢gdo correta. Estamos em

um turning point, tomando uma certa massa critica.
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Na fase de debates, ledo S& mencionou o relatério coordenado por
Aderaldo, da Embrapa Semiarido, sobre qualidade de agua nas cisternas. O PMC
(Programa Milh&do de Cisternas) ndo acompanhou o processo de educacao para
operacao das cisternas. As pessoas nem sequer cercaram a cisterna, ndo tém a
cultura da utilizacdo da cisterna. Isso deveria acompanhar esse programa.

Inclusive utilizam a cisterna em periodo de chuvas, quando ndo deviam.

José Roberto, do MMA, lembrou que o nome do projeto 1 milhdo de
cisternas € de formacéo, de capacitagdo. Isso ficou fragil. Era para preparar as
comunidades. Essa informacdo que o ledo traz € preocupante. Para José
Roberto, ha problemas sérios no semi-arido, no tocante a agua: um, a
disponibilidade; dois, a qualidade. Agora, essa informacdo sobre as cisternas
coloca uma preocupa¢do muito grande, porque cuidar da qualidade da agua era

uma premissa do programa.

Francisco Viana, da ANA, informou que dados coletados nos Estados
levantaram informacfes sobre qualidade de agua. Na ANA, tem alguma
informagao no Atlas do Nordeste.

7

Para Assis Filho, é importante de ter uma rede de monitoramento. Sem
informacdo, ndo sabemos qual € o problema. Existe um problema de
conhecimento, ainda, em qualidade da agua. Muitas vezes, os indicadores e
parametros vém da literatura internacional. A propria hidrodinAmica dos nossos
reservatorios é diferente. Para conhecer melhor a qualidade de 4gua € necessario
avancar no conhecimento desses processos, tem de ajeitar o avido enquanto ele

esta voando.

Para Assis, o enquadramento € uma boa ferramenta para migrar de uma
abordagem de beneficio-custo para uma de custo-efetividade. Pode ser um
processo rico, compativel com o espirito da Lei 9433. Um desafio classico:
enquadrar um rio do semi-arido, com vazao zero. Por exemplo, a construcdo de
uma ETI pode piorar em vez de melhorar a qualidade da &4gua, porque concentra

os lancamentos em um determinado ponto do rio ou reservatorio.
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6. Conclusao

O Debate IV foi encerrado as 19,30 horas. O debate foi muito rico, contendo
contribuicbes valiosas de todos os participantes. Foram alcancadas todas as
expectativas dos organizadores. O Relator do Debate, Marcel Burstyn, esta
preparando um relatério detalhado. Todas as apresentacdes estardo disponiveis,

dentro de algum tempo, nos sites da ANA e do CGEE.

Antonio Rocha Magalhéaes
Coordenador Projeto CGEE/ANA
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ANEXO

Antonio Rocha Magalhaes
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AGENDA FINAL

Tema 3

Degradacdo Ambiental e Qualidade da Agua. Situacdo por Bacia.
Causas e Consequéncias da Degradacdo: desmatamento, eroséo,
poluicdo. Qualidade da dgua e Saude Publica. Projetos de Irrigagao.
Abastecimento Urbano. O caso do Rio Sao Francisco. Impacto sobre o

desenvolvimento regional.

9h — 9h30: Abertura: CGEE e ANA
José Machado, Presidente ANA

Marcio Miranda, Diretor CGEE

9h30 — 10h45: Sesséao |

Qualidade da Agua e Satde Publica no Semi-arido. Conseqiiéncias para

a Saude da Populacéo e para o Sistema de Saude na Regido.
Moderador: Esper Cavalheiro, CGEE

Expositor: Paulo Saldiva, USP

Comentarios: Esper Cavalheiro, CGEE, Ulisses Confalonieri, FIOCRUZ

Debates:

10h45 — 11h: Intervalo para Café

11h — 12h30:; Sesséao I

Degradacdo Ambiental nas Bacias Hidrograficas do Semi-arido.

Desmatamento, Erosédo, Desertificacao, Poluicdo (urbana e rural),
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Salinizagdo. Causas da Degradacéo. Efeitos sobre a Quantidade e a
Qualidade das Aguas.

Moderador: Dalvino Troccoli Franca (ANA)
Expositor: ledo Bezerra Sa (Embrapa Semi-arido)

Comentarios: Devanir Garcia dos Santos (ANA), José Roberto de Lima
(MMA)

Debates:

12h30 — 14h: Intervalo para Almoco

14h — 15h30: Sessao Il

O caso do Rio Sao Francisco. Como a degradacdo ambiental afeta a
guantidade e a qualidade da agua na bacia. Como o0s problemas

ambientais se relacionam com a questédo do desenvolvimento regional.
Moderador: Bruno Pagnoccheschi (ANA)
Expositor 1. Fernando Cardoso (Secretaria de Agricultura de MG)
Expositor 2: Arno Maschmann de Oliveira (UFAL)
Expositor 3: Julio César de Sa da Rocha (Instituto Inga, BA)
Debatedor: Joao Lotufo (ANA)
Debates:
15h30 — 15h45: Intervalo para Café
15h45 — 17h15: Sessao IV

A Qualidade da Agua nas principais bacias do Semi-arido e nos
reservatorios. A Situacdo da Bacia do Rio S&o Francisco. A Situacao
das Bacias do Nordeste Setentrional. Principais fatores que afetam a

Qualidade de Agua nessas bacias.

Moderador: Carmem Bueno, CGEE
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Expositor: Walt Disney Paulino (Cogerh-CE)
Comentarios: Marcelo Pires da Costa (ANA),
Debates:

17h15 - 17h30: Encerramento, Bruno Pagnoccheschi

Antonio Rocha Magalhéaes
Coordenador Projeto CGEE/ANA

Brasilia, outubro de 2008

Antonio Rocha Magalhaes
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