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RESUMO

Com a entrada em vigor do Protocolo de Quioto, em fevereiro de 2005, estabeleceu-se o
mercado de créditos de carbono, por meio dos seus instrumentos de flexibilidade. O
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) € o instrumento que pode ser aplicado em
paises em desenvolvimento, criando-se, portanto, uma oportunidade de negdécios para o

Brasil.

Perceba-se, entretanto, que devido a complexidade do mecanismo e da tramitacdo dos
projetos de MDL, além da falta de conhecimento e capacitacdo das organizacbes e
empresas interessadas, 0s setores produtivos nem sempre estdo preparados para se inserir

nesse novo mercado.

O presente Programa de Capacitacdo sobre Projetos de Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo foi solicitado pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT) ao Centro de Gestéo e
Estudos Estratégicos (CGEE). Ele foi elaborado a partir da identificacdo das experiéncias
brasileiras com capacitacdo em mudancas climaticas e das oportunidades de mercado de
carbono para os principais setores e processos produtivos brasileiros, bem como por meio
da experiéncia adquirida com a implementacdo de quatro cursos-piloto realizados pelo

CGEE em parceria com a Confederacao Nacional da Industria (CNI), no final de 2006.

Esse Programa se destina a ser implementado a partir do inicio de 2007, objetivando
capacitar gerentes e técnicos do setor produtivo e de entidades publicas e privadas
brasileiras, diretamente e indiretamente envolvidas no assunto de mudancas climéticas e o
mercado de carbono, a fim de agilizar os processos de elaboracéo, aprovacao e validagédo

de projetos de MDL.



1 INTRODUCAO

Este documento apresenta a proposta do Programa de Capacitacdo sobre Projetos de
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo, elaborado no &mbito do Contrato de Gestéo,
firmado entre o Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT) e o Centro de Gestao e Estudos
Estratégicos (CGEE). O referido Contrato prevé que o Centro deve apoiar o MCT no
aprimoramento do desenvolvimento, capacitacdo e aplicacdo da regulamentacdo nacional

sobre projetos de MDL, estabelecendo, para tal, a meta de realizar este Programa.

O Programa tem como objetivo geral capacitar gerentes e técnicos do setor produtivo e de
entidades publicas e privadas brasileiras, diretamente e indiretamente envolvidas no assunto
de mudancas climaticas e mercado de carbono, a fim de agilizar os processos de

elaboracédo, aprovacao e validacao de projetos de MDL.

Este trabalho é fruto dos resultados obtidos pelo projeto executado entre agosto e dezembro
de 2006, periodo no qual foram levantadas as experiéncias brasileiras com a capacitacao
em mudancas climéticas, realizados quatro cursos-piloto de capacitacdo e identificadas as
oportunidades de mercado de carbono para os principais setores e processos produtivos

brasileiros.

O documento inicia apresentando um levantamento das principais iniciativas brasileiras de
capacitacdo em mudangas climéticas, incluindo a experiéncia do Centro
Clima/COPPE/UFRJ, que serviu como referéncia para estabelecer uma das modalidades
dos cursos de capacitagdo propostas no Programa (Capitulo 2).

Em seguida, um relato sobre os resultados dos quatro cursos-piloto, realizados para
preparar empresarios brasileiros de varios setores da economia para participar do mercado
internacional de crédito de carbono. Os cursos-piloto - realizados pelo CGEE em parceria
com a Confederacdo Nacional da Industria - CNI e Federac¢des Estaduais da Industria, que
apoiaram aspectos relacionados a infra-estrutura e ao suporte técnico e administrativo.
Foram realizados no Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Recife e Porto Alegre e abordaram
aspectos gerais sobre mudancas climaticas e assuntos institucionais, juridicos e econdmicos
relativos aos projetos de MDL. No ultimo modulo, os participantes do curso — divididos em
grupos por setor/atividade produtiva — trabalharam num projeto de MDL, utilizando um

Documento de Concepcao de Projeto (DCP) como ferramenta basica (Capitulo 3).

Tratando das oportunidades de negécios na area de mudancas climéticas, o item seguinte
subsidia na identificagdo dos principais setores e processos produtivos a serem abordados

no ambito do Programa. Aborda o panorama de setores produtivos no Brasil, os projetos de



MDL no Brasil, as oportunidades de MDL e a implementacdo de projetos de MDL e suas
dificuldades (Capitulo 4).

Como resultado final, o documento apresenta a proposta do Programa de Capacitacédo
sobre Projetos de MDL e identifica trés modalidades de cursos de capacitagdo: 1)
Disseminacdo (8 horas/aula); 2) Basico (24 horas/aula); 3) Extensdo (80 horas/aula). Em
todas as modalidades sdo apresentados: objetivo, metodologia, publico-alvo e parceiros
institucionais, além de uma estimativa de custo por curso. O curso denominado como
Basico, com formatacdo semelhante aos quatro cursos-piloto implementados, é o que se
encontra mais detalhado por se tratar de proposta para implementacdo pelo CGEE, sob
patrocinio do MCT, dando seqliéncia a experiéncia exitosa dos cursos-piloto em parceria
com a CNI (Capitulo 5).

No ultimo capitulo encontram-se as conclusdes e recomendacdes para a realizacdo e

implementacao do Programa, a partir do inicio de 2007.



2 EXPERIENCIAS COM A CAPACITACAO SOBRE MDL NO BRASIL

2.1 Introducéo

O Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) é um dos mecanismos de flexibilizacdo
previstos no Protocolo de Quioto para facilitar o cumprimento das metas de limitacdo de
emissbes de gases de efeito estufa estabelecidas para os paises industrializados (partes
listadas no Anexo | da Convencdo Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima -
UNFCCC) que aderiram ao Protocolo. A partir da aprovacdo do Protocolo na Convencéo,
em 1997, iniciou-se um periodo de intensa negociacdo entre as partes para detalhar as
regras para a operacdo do MDL. A definicho da maior parte das modalidades de
funcionamento do Protocolo (com excecao dos projetos de florestamento e reflorestamento)
foi aprovada na Conferéncia das Partes da UNFCCC realizada em 2001, através dos

chamados “Acordos de Marrakesh”.

No Brasil, até 2001, os eventos sobre mudancas climaticas eram organizados
principalmente pela comunidade académica, com participacdo de 6rgdos de governo e de
apenas algumas grandes empresas. Apés a aprovacao dos Acordos de Marrakesh, eventos
de sensibilizagdo em MDL voltados especificamente para o setor produtivo comegaram a

ocorrer com maior freqiéncia.

Com efeito, 0 MDL se constitui até agora na Unica parcela do mercado de carbono aberto a
participagdo de empresas de paises em desenvolvimento (n&o Anexo I), no ambito do
Protocolo de Quioto, fornecendo oportunidades concretas de negocio para o setor produtivo
brasileiro. Nesse sentido, foi solicitado pelo Nucleo de Assuntos Estratégicos (NAE) da
Presidéncia da Republica ao CGEE a elaboracdo de um estudo sobre o mercado de
carbono, as oportunidades que se apresentavam nesse mercado para o Brasil, as barreiras
ainda existentes e as ferramentas necessdrias para sua superacdo, visando o pleno
aproveitamento daquelas oportunidades. Esse estudo esta publicado no Caderno NAE n° 4
Mudanca do Clima de abril de 2005.

Tipicamente, os eventos organizados tendo como publico-alvo o setor produtivo nacional
sdo essencialmente promovidos por operadores do mercado de carbono, com finalidade
comercial, visando a abertura do mercado para seus nego6cios no Brasil. Trata-se de
eventos curtos, de 1 dia de duragdo, para divulgacdo do mercado de projetos MDL, e
apresentacdo dos servicos oferecidos por esses operadores. De um modo geral, seu
formato envolve uma conferéncia inicial proferida por um representante do governo

brasileiro (geralmente da Comissédo Interministerial de Mudanga Global do Clima - CIMGC),
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seguida de informacdes sobre a evolugcao do mercado de carbono e o potencial de negécios
para as empresas brasileiras de diversos setores. Em sintese, o objetivo principal & motivar
0 setor produtivo brasileiro a ingressar no mercado, através da apresentacdo de
perspectivas promissoras de negocios. Também, visando a sensibilizagcdo para a busca de
servicos especializados de consultoria, com objetivos eminentemente comerciais de
abertura de mercado, empresas especializadas realizam igualmente treinamentos de curta
duracdo, em média com carga horaria de 16 horas, no sentido de divulgar e disseminar

conceitos com fins comerciais.

Por outro lado é digna de nota a criacdo do Férum Brasileiro de Mudancas Climaticas
(FBMC), pelo Decreto 3.515 de 2000, que vem realizando uma série de eventos de
sensibilizacdo da sociedade brasileira nesse campo. Assim, o FBMC também se tornou um
instrumento importante para disseminar informacdes, conscientizar e promover discussdes
sobre as mudangas climaticas, contando com a participagcdo de representantes de
ministérios, agéncias reguladoras e sociedade civil. Com a mudanca no governo federal em
2003 ele so foi reativado em 2004. Atualmente, o Forum conta especificamente com um
grupo de trabalho de MDL. Esse se propfe a promover discussao permanente dos critérios,
dos processos e dos beneficios sociais e ambientais desta nova ferramenta. J&4 existem
também, em alguns Estados (SP, MG, ES) féruns estaduais articulados com o Federal. Uma
das formas de ampliar a disseminacéo de informacdes seria o estimulo a criagdo de foruns

estaduais de mudancas climaticas em outros estados relevantes.

No que diz respeito a acdes de capacitacdo propriamente dita, existiram duas iniciativas
pioneiras, sem fins comerciais, merecem destaque: a do Brazilian Energy Training and Out
Reach Program (BETOP) e a do Prototype Carbon Fund (PCF), que estdo mais detalhadas

a sessao 2.2.

A primeira, denominada BETOP, era um programa brasileiro de capacitacdo, voltado a area
de energia, que foi elaborado e financiado pela Agéncia Norte-Americana para 0
Desenvolvimento Internacional (USAID). O BETOP iniciou suas atividades no Brasil em
1999 e, em meados de 2000, incluiu em seu programa cursos sobre mudanca climatica,
objetivando preparar os profissionais brasileiros para elaborar projetos de MDL, diante da
possivel ratificacdo do Protocolo de Quioto, bem como para difundir e disseminar os

conceitos basicos sobre o assunto.

A segunda, uma iniciativa do Prototype Carbon Fund (PCF) do Banco Mundial, era
relacionada com um programa de financiamento de projetos de MDL. Nesse contexto, foram
realizados dois cursos no Brasil, visando treinar profissionais brasileiros para elaborar

projetos a serem submetidos e apreciados pelo PCF. Porém, com a entrada em vigor do
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Tratado de Quioto, em fevereiro de 2005, apdés a adesdo da Russia, 0 numero de projetos
MDL passou a crescer exponencialmente. Em outubro de 2006, a quantidade total de
Reducdes Certificadas de Emissdes (RCEs) acumuladas até 2012 de todos os projetos MDL
em tramitacdo ja superava 1,3 bilhdes de toneladas de CO, (URC, 2006). No Brasil, 190
projetos MDL estdo em processo de validacdo ou tramitando. Desses, 102 ja foram
aprovados pela CIMGC, 13 aprovados com alguma ressalva, 14 em revisdo e 9 submetidos
(MCT, 2006; URC, 2006). Com a explosdo desse mercado para projetos MDL, cresce ainda
mais a necessidade e o interesse em dispor de iniciativas de capacitacdo cada vez mais

bem estruturadas voltados para o setor produtivo e decisores publico brasileiro.

Dentre as instituicdes de ensino e pesquisa atuantes nessa area que promovem,
ocasionalmente, alguns cursos de capacitacdo, pode-se citar alguns cursos da Fundacéo
Getulio Vargas — FGV/SP e pela Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz — ESALQ,

além da COPPE/UFRJ, cuja experiéncia ser4 examinada em mais detalhe na secéo 2.3.

Por fim, no ambito do Contrato de Gestéo firmado entre o Ministério da Ciéncia e Tecnologia
(MCT) e o Centro de Gestao e Estudos Estratégicos (CGEE), esté previsto a elaboragdo do
Programa de Capacitacdo sobre Projetos de Mecanismo de Desenvolvimento Limpo. O
projeto realizou quatro cursos-piloto basicos de capacitagdo em mudancgas climéticas e MDL
em 2006, em parceria com a CNI, com o objetivo preparar empresarios brasileiros de varios
setores da economia para participar no mercado internacional de crédito de carbono
(Capitulo 3).

2.2 Cursos de capacitacdo no ambito do BETOP e PCF

Durante a execucdo do BETOP, de 1999 a 2002, foram ministrados cinco cursos, todos em
parceria com instituicdes brasileiras, como a Confederacado Nacional das Industrias — CNI,
Federacbes de industrias, ONGs e outras. Abaixo, a lista de cursos com as respectivas

cargas horarias, datas e local de realizacdo, além das instituicdes parceiras:

1. “Economia da Mudanca Climética”, carga horaria de 24 horas, curso realizado em
Brasilia-DF, em junho de 2000, em parceria com Confederacdo Nacional das

IndUstrias — CNI.

2. “Aspectos Econ6micos da Mudanga Climatica”, carga horaria de 40 horas, curso
realizado no Rio de Janeiro — RJ, em agosto de 2000, em parceria com a Federacdo

das Industrias do Estado do Rio de Janeiro; e
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3. ‘“Introducdo aos Aspectos Econdmicos da Mudanca Climatica”, carga horaria de 24
horas, curso realizado em Brasilia-DF, em abril de 2002, em parceria com as Nacdes
Unidas / PNUD;

4. “Mudancas Climaticas - Como Elaborar um Projeto Voltado as Tecnologias Limpas”,
carga horéaria de 40 horas, curso realizado em Belo Horizonte - MG, em abril de

2002, em parceria com Federacao das Industrias do Estado de Minas Gerais;

5. “As Mudancas Climaticas Globais sob uma Perspectiva Amazdnica”, carga horaria
de 40 horas, curso realizado em Belém-PA, em junho de 2002, em parceria com 0

Instituto de Pesquisa Ambiental da Amazonia — IPAM.

Dentre os cursos patrocinados pelo PCF, um foi realizado pela Sequéncia Treinamentos, a
saber: “Como Desenvolver Projetos de Mecanismos de Desenvolvimento Limpo (MDL)
Elegiveis ao Prototype Carbon Fund (PCF)”", com carga horaria de 40 horas, coordenado

pelo Banco Mundial, em S&o Paulo-SP, em novembro de 2002.

2.3 Cursos de Capacitacdo em Mudancas Climaticas e MDL -
CentroClima/COPPE/UFRJ

O Centro de Estudos Integrados sobre Meio Ambiente e Mudancas Climaticas —
(CentroClima) foi estabelecido na COPPE/UFRJ, em dezembro de 2000, por iniciativa do
Ministério de Meio Ambiente (MMA), para criar e disseminar conhecimento e contribuir para
a capacitacdo nesta area dos diversos agentes da sociedade brasileira: 6rgdos de governo,

0 setor produtivo, organizacfes ndo-governamentais e a comunidade cientifico-tecnolégica.

A experiéncia pedagogica da COPPE/UFRJ nesta area se baseia inicialmente na
incorporacdo de disciplinas especificas sobre Mudancas Climéticas na grade curricular do
doutorado sobre Planejamento Energético e Ambiental, desde 1996. Cursos especificos de
extensdo e especializacdo nesta area foram realizados pelo CentroClima/COPPE/UFRJ a
partir de solicitacbes provenientes de diversas instituicbes externas. Apesar dos objetivos
especificos dos cursos variarem de acordo com as motivagées e interesses particulares das
instituicdes solicitantes, seu objetivo geral era comum, no sentido de ir além de uma simples
informacdo e de propiciar uma real formagdo de recursos humanos, buscando sua

capacitacao para:

a) Uma compreensao cientifica do fenbmeno de mudancgas climéticas;
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b) O acompanhamento das decisdes da UNFCCC e do Protocolo de Quioto;
¢) O entendimento do mercado internacional de carbono;

d) O dominio de todas as etapas do ciclo dos projetos MDL;

e) A identificacdo de oportunidades para a realizacao de projetos MDL;

f) A elaboracdo e andlise de DCPs - documentos de concepcdo de projetos MDL,

identificando os pontos criticos da metodologia em cada uma de suas sec¢des.

Com esta base comum, os cursos oferecidos tiveram ainda énfases tematicas diferenciadas,
participantes de origens diversas e periodos de duracdo adaptados as necessidades de

cada instituicdo, conforme ressaltado a seguir.

Dois cursos foram oferecidos para Secretarias Municipais de Meio Ambiente, das Prefeituras
do Rio de Janeiro e de Sao Paulo, nas respectivas cidades. Ambos se realizaram no ambito
de projetos abrangendo a elaboracdo pelo CentroClima/COPPE/UFRJ de inventarios e
cenarios de emissdes de gases de efeito estufa, e a identificacdo de projetos MDL passiveis
de integrar um plano de acao municipal nessa area. A énfase metodoldgica recaiu, portanto,
nas técnicas de célculo de emissfes de gases de efeito estufa e na elaboragéo de cenérios
para sua evolugdo. Participaram dos cursos os técnicos das Secretarias Municipais de Meio
Ambiente envolvidos diretamente na realizacdo dos estudos de inventarios e cenarios, e
também técnicos de outras secretarias e 6rgaos municipais. A duracao desses cursos foi de

3 dias no caso do RJ e de 4 dias (2 x 2 dias) no caso de SP.

Outros dois cursos foram direcionados ao setor energético, para técnicos de diversos
setores dos grupos Petrobras e Eletrobras. O curso da Petrobras foi realizado no Rio e o da
Eletrobrds em Brasilia, contando também com técnicos do Ministério das Minas e Energia
(MME). Foram divididos em duas etapas de uma semana cada. O conteudo programatico da
1% semana cobriu os tépicos, conforme distribuicdo apresentada no Anexo I. A 2% parte do
curso, realizada cerca de 1 més apés a 1%, foi inteiramente dedicada a uma oficina de
elaboracdo de DCPs para idéias de projetos de MDL trazidas pelos participantes a partir de
sua experiéncia de trabalho cotidiano, sob a orientacdo do corpo docente do
CentroClima/COPPE/UFRJ.

Um outro curso foi realizado em Brasilia para técnicos do Ministério do Meio Ambiente
(MMA) e de 6rgaos ambientais, com participacdo de técnicos de outros ministérios. Esse
curso foi dividido em duas partes, nos mesmos moldes dos anteriores, mas com duragéo de

2 dias cada.
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De um modo geral, a avaliagdo dos cursos de capacitagcdo em mudancas climaticas e MDL
ministrados pelo CentroClima/COPPE/UFRJ tem sido muito positiva. Na 1% parte, destaca-se
inicialmente a oportunidade dos participantes tirarem todas as suas duvidas sobre o
conhecimento cientifico a respeito das mudancas climaticas. A articulacdo dos topicos
permite uma visdo mais ampla do ambiente de projetos MDL, propiciando uma
compreensdo dos fatores determinantes do mercado de carbono, e sua articulagdo com as
negociacdes em andamento na UNFCCC e no Tratado de Quioto. Esta percepcdo dos
mecanismos determinantes do mercado de carbono € fundamental para uma avaliagdo mais

ampla dos riscos e oportunidades dos projetos MDL.

A 22 parte do curso fornece a possibilidade dos participantes se capacitarem diretamente na
elaboracdo de DCPs nos projetos MDL de seu interesse, sob orientacdo dos especialistas
do corpo docente. As duvidas que surgem sdo discutidas com os demais participantes,
sendo essa troca de experiéncias entre os grupos de trabalho bastante enriquecedora, para
a formacé&o de uma visdo abrangente dos problemas a serem enfrentados em diversos tipos

de projetos MDL.

O material didatico e as referéncias indicadas (bibliograficas e websites importantes)
fornecem ndo apenas uma solida base inicial, mas também a possibilidade de atualizar e
aprofundar a capacitacao desenvolvida pelos participantes dos cursos na area de mudancas

climaticas e MDL.
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3 EXPERIENCIAS COM OS CURSOS-PILOTO DE CAPACITACAO EM MDL — CGEE/CNI

3.1 Programa dos cursos

No inicio de 2006 foi elaborado o termo de referéncia para o programa de capacitacdo sobre
projetos de Mecanismo de Desenvolvimento Limpo, sendo uma das metas do Contrato de
Gestao firmado entre o Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT) e o Centro de Gestao e
Estudos Estratégicos (CGEE). O contrato estabeleceu que o CGEE deve apoiar o Ministério
no aprimoramento do desenvolvimento, capacitacdo e aplicacdo da regulamentacdo

nacional sobre projetos de MDL.

A proposta do projeto previu a realizacao de quatro cursos-piloto basicos de capacitacdo em
mudancas climaticas e MDL, com o objetivo preparar empresarios brasileiros e de varios
setores da economia para participar no mercado internacional de crédito de carbono.
Identificou-se a Confederag¢do Nacional da Indudstria (CNI) como parceiro para a realizagdo
dos cursos-piloto, apoiando aspectos relativos a mobilizacdo do empresariado, a infra-

estrutura, e ao suporte técnico e administrativo.

Durante essa fase de preparacéo do projeto foi discutida, no @&mbito do CGEE e da CNI, a
programacgéo dos cursos de capacitacdo. Procurou-se formatar um curso teorico e pratico
que contribuisse para a habilitagdo de 50 gerentes e técnicos das industrias na elaboracéo
de projetos de MDL. Para tanto, optou-se por uma estruturacdo do curso de quatro dias,
com quatro moédulos gerais sobre mudancas climaticas, aspectos institucionais e juridicos e
aspectos econdémicos, e um quinto moédulo especifico para os segmentos produtivos mais
relevantes, com foco nas metodologias aprovadas de Mecanismo de Desenvolvimento

Limpo (Anexo VIII).

Identificou-se a seguinte proposta inicial de programacao para 0S cursos presenciais de 32

horas/aula:

I.  Mudanca do clima e acordos internacionais (4 horas/aula);

II. Tramite e institucionalidade dos projetos, e introdug&o ao ciclo de projetos (4 horas/aula);
lll. Oportunidades de negdcios (4 horas/aula);

IV. Avaliacdo de atratividade (4 horas/aula);

V. Projetos de MDL por setor/atividade produtiva (16 horas/aula).

No quinto médulo, propds-se a subdivisdo dos alunos em cinco grupos por setor/atividade

produtiva, sendo: 1) energia; 2) transporte; 3) tratamento de residuos; 4) outras atividades
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industriais (como producédo de petréleo e gas natural, cimento, acido adipico, bicarbonato de
sédio e bicarbonato de amdnio); 5) reflorestamento, projetos de pequena escala e outras

oportunidades.

A idéia desse mddulo era que se detalhassem os procedimentos para elaborar um projeto
de MDL para cada setor/atividade e que se realizasse um exercicio pratico para simular a
reducdo de GEE's e estimar os RCE’s e seu respectivo rendimento. Esta, alias, € a
dimensao mais relevante do curso, dado que contribuird para a preparacéo dos profissionais

na elaboracao de projetos de MDL.

Os quatro cursos-piloto serviriam como fonte de informacdes e exemplos de melhores
préaticas durante o processo da implantacdo do programa de capacitacdo. E, de fato, houve
mudancas substanciais na programacdo inicial do curso de capacitacdo, a partir das
observacoes dos instrutores e participantes dos cursos, bem como as discussdes realizadas

no ambito da coordenacédo do projeto.

Os trés primeiros cursos de capacitacdo (Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Recife) seguiram a
formatacéo inicialmente proposta. Diante da avaliacdo dos referidos cursos foram efetuados
pequenos ajustes na ordenacgéo de alguns modulos, visando aperfeicoar a didatica (Anexo Il
e Ill). Além disso, a partir das inscricbes dos participantes do curso no Rio de Janeiro,
identificaram-se apenas trés grupos setoriais para o Mddulo V: energia; tratamento de
residuos; e reflorestamento. Essa formatacdo de grupos de trabalho foi mantida para os

demais cursos.

Perante a dificuldade dos participantes de se ausentarem de suas atividades, foi identificada
a necessidade de se testar uma nova estruturacdo e consequente reducao da carga horaria,
de quatro para trés dias. Essa estruturacao foi aplicada no ultimo curso realizado em Porto

Alegre (Anexo V).

Para isso, juntou-se o mddulo 1l e IV, diminuindo a carga horaria de 8 para 4 horas.
Reduziu-se ainda o mdédulo préatico “Projetos de MDL por setor/atividade produtiva” de 16
para 12 horas/aula. Foi ainda incorporado um exercicio no Mbédulo “Tramite e
institucionalidade dos projetos, e introducdo ao ciclo de projetos”, principalmente para
detalhar e sedimentar os conceitos basicos “linha de base” e “adicionalidade”, identificados
como os itens de maior dificuldade e causadores de duvidas e discussdes durante os

primeiros trés cursos.
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3.2 Mobilizacéo e disseminacao

Os maiores ‘players’ de projetos possivelmente elegiveis para a aplicagdo do MDL se
encontram no setor industrial. A Confederacdo Nacional da Industria (CNI) tem como
estratégia empresarial, fomentar o aprimoramento e a competitividade da industria brasileira
utiizando componentes do desenvolvimento sustentavel. Na busca da mitigacdo e
adaptacdo do setor empresarial frente as mudancas climaticas, o MDL se torna uma
indispensavel e oportuna ferramenta na estratégia das empresas quanto ao aumento da
eficiéncia ambiental e transferéncia de novas tecnologias visando a redugcdo de gases de

efeito estufa.

Nesse aspecto, a CNI vem trabalhando na sensibilizagcéo e disseminac¢éo das informacdes e
oportunidades de projetos MDL nos setores industriais. Através das Federacdes de
Industrias Estaduais, tais oportunidades de negécios séo internalizadas e disponibilizadas
para as industrias. Entretanto, para que as empresas estejam bem estruturadas e
capacitadas para a execucdo dos projetos MDL viu-se a necessidade da capacitacao

empresarial nesse tema.

Primeiramente foram identificadas as Federac¢des de Indlstrias que detém o maior nimero
de atividades de projetos aprovados e em aprovacdo na Comissdo Interministerial sobre
Mudanga do Clima, e aquelas com potencial de difusdo regional de informacéo relativa a
elaboracdo de novos projetos de MDL. Sendo assim, as FederacBes de Indistrias dos
estados do Rio de Janeiro (FIRJAN), S&o Paulo (FIESP), Pernambuco (FIEPE) e Rio
Grande do Sul (FIERGS) foram escolhidas para o desenvolvimento do projeto de

capacitacao.

O foco dos participantes esteve conectado aos industriais — diretores, gerentes,
coordenadores e, principalmente, aos técnicos que possuem habilidades para a execucao
dos projetos. Juntamente a esse publico, também estiveram presentes técnicos de
empresas de consultoria e alguns estudantes de poés-graduacdo e mestrado ligados, de
alguma forma, ao tema, que souberam do curso por meio dos sites do CGEE
(www.cgee.org.br) e da CNI (www.cni.org.br). Esses sites provaram ser muito importantes
para a divulgacdo dos cursos e, por meio destes, foram realizados as inscricdes pelos

participantes.

As Federacdes foram responsaveis pela divulgacédo do curso entre seus sindicatos patronais
e associados por meio de ‘mailing lists’ e reuniées de conselhos de empresarios para 0 meio

ambiente. O retorno da participacdo dos empresarios foi bastante positivo. A CNI comprovou
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que a rede de informacdes estruturada das Federacdes foi fundamental para sensibilizar e

atingir de modo eficaz as empresas com suas necessidades e oportunidades.

Devido ao sucesso e interesse por parte do empresariado para esta capacitacdo, esta sendo
desenvolvido, no ambito da CNI, um plano de trabalho para 2007, fato pelo qual esta
prevista dar continuidade a experiéncia existosa de 2006, mantendo o mesmo formato do
curso e a mesma parceiria com o CGEE e MCT para o Programa de Capacitacdo. Diversas
Federacbes de Industrias ja manifestaram o interesse em receber e aplicar esse curso para
suas empresas. Neste plano esta previsto a realizacdo de 20 cursos em 2007 e 2008 junto
com as Federacdes, que possuem o perfil necesséario para o desenvolvimento de projetos
MDL, podendo, inclusive, retornar as Federacdes que ja sediar esta capacitacdo, devido a
grande demanda ao e interesse do empresariado. Essa parceria do CGEE e MCT com a
CNI, envolvendo as Federacdes Estaduais da Industria, busca proporcionar, em curto prazo,
a capacitagdo da industria brasileira para participar dos novos negocios provenientes do
MDL, colocando o Brasil em posi¢cao de destaque no cenario internacional para atrair novos

investidores.

3.3 Quadro dos instrutores

No Termo do Referéncia do projeto previu-se um quadro de instrutores de sete por curso-

piloto, atuando nas seguintes areas de conhecimento:

1. Aspectos gerais de mudanca climética, aspectos juridicos e institucionais;
2. Assuntos financeiros e econémicos relativos ao mercado;

3. Especialista em energia;

4. Especialista em transporte;

5. Especialista em tratamento de residuos;

6. Especialista em atividades industriais (como producdo de petréleo e gas natural,

cimento, acido adipico, bicarbonato de sddio e bicarbonato de aménio);

7. Outras oportunidades (como reflorestamento e florestamento, projetos de pequena

escala).

Entretanto, na formatacao final do curso, optou-se por um instrutor para cada médulo tedrico

e para cada um dos setores produtivos no Médulo prético.
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Antes da realizagdo dos cursos foi elaborada uma lista inicial de instrutores, e com cada um
estabeleceu-se um contato para identificar a disponibilidade e o interesse de participar. De
um modo geral estavam todos dispostos, porém com algumas restricbes devido ao curto
prazo de organizagdo e 0s compromissos ja assumidos (entre outros: a COP realizada em
Nairobi, 0 evento sobre estocagem de carbono organizado pela Petrobras, além da Feira
Ambiental — FIMAI, que aconteceu em S&o Paulo) o que permite o rodizio de participacdo de

alguns dos profissionais.

O primeiro curso no Rio de Janeiro contou com um grupo de oito instrutores (Anexo V).
Conforme mencionado, houve apenas inscricbes para trés grupos setoriais do médulo
pratico: energia; tratamento de residuos e; reflorestamento. Dois desses grupos foram
acompanhados por dois instrutores. Os mddulos Il e IV foram ministrados por um instrutor.
Foi ainda realizada uma palestra, pelo analista da CNI, sobre a Norma ISO 14.064, que

também fez parte do curso em Sao Paulo.

Nos cursos seguintes optou-se pela renovagao da maior parte dos instrutores (Anexo V). A
idéia era de se formar um grupo de, pelo menos, trés instrutores para cada médulo, o que
possibilita maior flexibilidade dos cursos a serem realizados no ambito do Programa de
capacitagao em 2007. Em S&o Paulo contou-se com uma participagdo de oito instrutores,
sendo dois para o setor de reflorestamento do Modulo V. Em Recife ministram seis
instrutores, porque ndo houve inscricdes suficientes para formar o grupo de reflorestamento.
O ultimo curso em Porto Alegre foi também ministrado por seis tutores, ja que os Modulos 111

e IV foram fundidos, seguindo a nova estruturacéo do curso.

A partir das informacdes dos curriculos (Anexo V), observa-se que a maioria dos instrutores
€ engenheiro ou bidlogo, ligado a universidade ou a iniciativa privada, e que quase todos

tém pés-graduacdo (mestrado ou doutorado).

3.4 Material didatico

Conforme mencionado, o primeiro quadro docente foi composto por instrutores previamente
identificados no termo de referéncia do projeto. Apds a definicdo desse quadro, foi
encaminhado a cada instrutor o escopo e o0s objetivos do programa de capacitacdo, bem
como os temas de cada um dos médulos. Coube a cada um elaborar uma abordagem
especifica dentro do tema proposto, propiciando aos instrutores a liberdade de formatar a

sua propria disciplina, sempre considerando os objetivos do curso.
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Nos cursos do Rio de Janeiro e de Sdo Paulo, os instrutores hdo encaminharam o material
didéatico da sua disciplina com antecedéncia para a coordenacdo do curso, 0 que se deveu
ao curto prazo disponivel para a sua elaboracdo. Foram encaminhadas apenas as
apresentagfes e, no Rio, muitas apresentacdes formam entregues no mesmo dia da aula.
Isso impossibilitou a avaliacdo prévia, o que resultou na duplicidade de algumas
informacdes em diferentes médulos. Esse problema ndo ocorreu nos demais cursos, ja que
0s instrutores utilizaram o0 mesmo material didatico ou encaminharam este com

antecedéncia.

No curso do Rio de Janeiro, a FIRJAN providenciou ficharios para organizar o material
didatico, possibilitando separa-lo em modulos. JA em Sao Paulo, foram utilizadas pastas de
papeldo fornecidas pelo Sindicato das Indastrias dos Produtos Quimicos para Fins
Industriais e da Petroquimica - SINPROQUIM. Em Recife, a FIEPE, disponibilizou pasta de
tecido, pouco adequada para manusear o material. Por fim, em Porto Alegre, foram

disponibilizados também pastas de papeldo semelhantes daquelas de Sao Paulo.

Em todos os cursos entregou-se o material didatico de cada modulo no inicio da aula. Os
participantes receberam ainda os volumes | e Il do documento Mudan¢a do Clima,

publicados pelo Nucleo de Assuntos Estratégicos da Presidéncia da Republica - NAE.

ApOs a realizacdo dos quatro cursos pilotos, todo o material didatico foi organizado em
arquivos e disponibilizado no site do CGEE (www.cgee.org.br) para que os participantes

tivessem acesso aos documentos em formato eletrénico.

A intencdo é uniformizar todo o material didatico a partir da experiéncia dos quatro cursos-
piloto realizados. Como muitos dos moédulos ministrados durante os cursos foram
elaborados por diferentes instrutores, cada curso teve o0 seu proprio material didatico,
enriqguecendo, assim, o conteddo. Nos ultimos dois cursos, houve uma troca das
apresentacfes dos mddulos tedricos entre os instrutores, possibilitando tomar conhecimento
dos assuntos tratados por cada um, bem como verificar as sobreposi¢cdes. Houve ainda
troca de idéias entre os instrutores do médulo pratico para aprimorar a metodologia

aplicada.

A idéia é de revisar todo o material distribuido nos quatro cursos-piloto e elaborar uma Unica

apostila para préxima fase do programa de capacitacéo, a ser implementado em 2007.
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3.5 Locais e apoio logistico

Rio de Janeiro — FIRJAN

O curso foi realizado nas dependéncias da Federagdo das Industrias do Estado do Rio de
Janeiro — FIRJAN, contou com 20 participantes provenientes de varias industrias localizadas
no Estado, conforme lista final dos participantes (Anexo VI). A infra-estrutura fornecida pela
FIRJAN foi adequada a metodologia planejada para o curso e colaborou para atingir os

objetivos propostos.

Sao Paulo - SINPROQUIM

O curso foi realizado em parceria com a Federacao das Industrias do Estado de Sao Paulo —
FIESP, nas dependéncias do Sindicato das Industrias de Produtos Quimicos para Fins
Industriais e da Petroquimica no Estado de Sédo Paulo — SINPROQUIM, contou com 39
participantes provenientes de varias industrias localizadas no Estado. A infra-estrutura
fornecida pelo SINPROQUIM foi adequada a metodologia planejada para o curso e

colaborou para atingir os objetivos propostos.

Recife — FIEPE/ SENAI — PE

O curso foi realizado em parceria com a Federacdo das Industrias do Estado de
Pernambuco — FIEPE, nas dependéncias do Servico Nacional de Aprendizagem Industrial —
SENAI, contou com 27 participantes provenientes em sua maioria do sistema das industrias,
FIEPE, IEL e SENAI, do ITEP, seguidos de consultores autbnomos e de profissionais das
industrias do Estado de Pernambuco. A infra-estrutura fornecida pelo SENAI/PE teve
influéncia no baixo rendimento da turma por estar abaixo do nivel desejavel para ministrar o

curso, afetando, de alguma maneira, na concentracdo dos participantes.

Porto Alegre — FIERGS — RS

Realizado nas dependéncias da Federacdo das Industrias do Estado do Rio Grande do Sul
— FIERGS, o curso contou com 36 participantes sendo um terco deles proveniente do setor
industrial, seguidos de consultores autdnomos e profissionais do sistema da industria.
Houve também a participacdo de pessoas de outros estados, sendo 2 do Parana e 1 de
Santa Catarina, além de 1 de Brasilia, 2 do Rio de Janeiro. As instalacdes da FIEGRS sé&o

excelentes e contribuiu muito para o desenvolvimento do curso. Porém, esta Federagédo néo
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estava bem sensibilizada para a realizacdo do curso por achar que o periodo de final de ano
nao seria o ideal para a realizacdo deste. Nao obstante, a avaliacdo do curso foi bastante

positiva por parte dos instrutores e alunos.

3.6 Perfil dos participantes

Os 4 cursos-piloto totalizaram 122 participantes e objetivaram atender os técnicos e
gerentes das industrias interessadas no mercado de crédito de carbono. Porém, devido ao
curto espaco de tempo para divulgacdo, as turmas também foram compostas por
instrutores, pesquisadores e estudantes das universidades e centros de pesquisas, além do

corpo de profissionais do Sistema da Inddstria.

Verificou-se ainda um interesse dos profissionais da area juridica, em sua maioria,
provenientes de renomados escritérios de advocacia. Estiveram presentes participantes
representando o setor publico (prefeituras, ministérios e érgaos do governo), representantes
da sociedade civil, empresas de consultoria e consultores autbnomos, conforme as listas de

participantes dos cursos (Anexo VI).

Os percentuais de participantes do setor industrial em cada um dos cursos no Rio de
Janeiro, Sao Paulo, Recife e Porto Alegre eram de 45%, 54%, 19% e 33%, respectivamente.
Portanto ficou evidenciado que o publico-alvo inicialmente previsto pelo projeto foi

acompanhado por interessados de outros setores.

Considerando o total de 122 participantes e os setores/atividades, o publico atendido ficou

assim distribuido:

- Setor industrial: Rio de Janeiro - 9; Sao Paulo - 21; Recife - 5; Porto de Alegre 12.

- Setor governamental: Rio de Janeiro - 4; Sdo Paulo - 7; Recife - 4; Porto de Alegre - 3.
- Consultores: Rio de Janeiro - 1; Sdo Paulo - 6; Recife - 6; Porto de Alegre 7.

- Universidades e centros de pesquisas: Rio de Janeiro 1; Sdo Paulo - 5; Recife - 2; Porto

de Alegre - 5.
- Advogados: Rio de Janeiro - 3; Sdo Paulo - 1; Recife - 2; Porto de Alegre - 2.

- Sistema CNI: Rio de Janeiro - 2; S&o Paulo - 1, Recife - 7; Porto de Alegre - 7.
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3.7 Avaliacao dos cursos-piloto
3.7.1 Rio de Janeiro - FIRJAN

O curso foi avaliado pelos participantes, instrutores e pela coordenacdo. Dos 20 presentes,
15 participantes devolveram a ficha de avaliacdo preenchida e mais de 80% deles
considerou que o0s objetivos do curso foram atingidos e que o curso atendeu as
expectativas. 90 % consideraram que os instrutores demonstraram dominio dos conteudos
abordados. Porém, um numero consideravel de participantes conclui que a metodologia
empregada devera sofrer ajustes, que a carga horaria e a seqiiéncia das atividades devem
ser melhor adequadas e que os instrutores ndo administraram o tempo de forma produtiva.

Vale ressaltar algumas observacoes dos participantes:
» Abordar em detalhes: linha de base e adicionalidade;
> Enfase na aula pratica, menos aula tedrica;

» Aumentar carga horaria do Médulo V; e
>

Incluir um modulo especifico sobre legislacéo.

Os coordenadores do curso também fizeram suas observacdes e avaliaram que alguns

ajustes seriam necessarios e que deveriam ser implantados no curso seguinte, a saber:

» O modulo | devera enfatizar e detalhar mais o0s conceitos basicos, principalmente

mecanismos de flexibilidade do Protocolo de Quioto;
» O mobdulo Il devera ser reordenado;

» Os instrutores deverdo melhor dimensionar os slides ao tempo da apresentacdo e

priorizar exemplos; e

» O modulo V, atividades/setores devera eliminar a area de transportes por ainda se

encontrar incipiente no mercado.

Outras observactes foram efetuadas pela coordenacdo que verificard a possibilidade de

alteracéo para o curso a ser realizado em Porto Alegre:
» Reduzir carga horéria para 3 dias;

» Incluir palestra sobre aspectos juridicos e contratuais.
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Sob o ponto de vista de um dos instrutores do curso, a carga horaria do médulo V deveria
ser reduzida para apenas 1 dia de aula pratica e os exercicios praticos deveriam se misturar

as aulas teoricas.

3.7.2 S&o Paulo - SINPROQUIM

O curso foi avaliado pelos participantes, instrutores e pela coordenacdo. Dos 39 presentes,
31 participantes devolveram a ficha de avaliacdo preenchida e mais de 60% deles
considerou que o0s objetivos do curso foram atingidos e que o curso atendeu as
expectativas. Cerca de mais de 80% considerou que os instrutores demonstraram dominio
dos contetdos abordados, expuseram as idéias com clareza, esclareceram as duavidas
apresentadas e atuaram transmitindo confianca e credibilidade. Porém, depois de efetuados
0s ajuste segundo as observactes e conclusdes do curso anterior, um nimero consideravel
de participantes neste curso sugeriu que o material didatico deveria ser formatado em
apostilas e disponibilizado aos participantes, por meio eletrénico, antes do inicio do curso, o
moédulo V deveria ter seu método didatico revisto e os exemplos praticos apresentados
deveriam estar proximos a realidade e envolver casos de sucesso e insucesso. Vale

ressaltar algumas observacdes que persistiram nas avaliagdes dos participantes:
> Enfase na aula pratica, menos aula tedrica;
» Aumentar carga horaria do Médulo V; e

» Evitar sobreposicdo de assuntos entre os instrutores / modulos

Os coordenadores do curso também fizeram suas observacdes e avaliaram que alguns

ajustes seriam necessarios e que deveriam ser implantados no curso seguinte, a saber:
» Material didatico médulo V extenso, dificultando adequacéo ao tempo disponibilizado.

» Grupo de instrutores melhores que do curso no Rio. Ajustes serdo providenciados para o

curso de Recife (material didatico e programac¢éo do médulo V).

» Retirar logo das Federa¢cbes do material impresso impede reaproveitamento do material
e evita desperdicio de papel; palestrante ndo envia material didatico com antecedéncia e

impede alteracdo das logos das Federacdes nos slides;

» Necessidade de disponibilizar material didatico em meio eletrdnico e apostilar material

didatico em forma de texto;
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> Alteracdo na ordem dos temas apresentados no modulo 1l facilitou o encadeamento das
idéias;
» O enfoque académico e econémico no médulo Il possibilitou andlise do mercado, porém

os slides necessitam ser atualizados e palestra adequada ao tempo disponibilizado;

Sob o ponto de vista dos instrutores do curso, € necessario melhorar o material didatico e
disponibiliza-lo antecipadamente a todos os instrutores para evitar a sobreposicdo dos
assuntos. Foi também observado um pioneirismo nesta formatacdo de curso sobre MDL,

sendo, portanto, natural ajustes por parte da coordenacao e do corpo de instrutores.

3.7.3 Recife — FIEPE/ SENAI — PE

Dos 27 presentes, 22 participantes preencheram a ficha de avaliacdo e apenas um
considerou que os objetivos do curso ndo foram atendidos, os demais consideraram 0 curso
plenamente e parcialmente atendido. Cerca de mais de 80% considerou que os instrutores
demonstraram dominio dos contetdos abordados, expuseram as idéias com clareza,
esclareceram as duvidas apresentadas e atuaram transmitindo confianga e credibilidade.
Porém, 80% consideraram que a carga horaria ndo foi adequada para o desenvolvimento

das atividades.

Como ja havia sido demonstrado nos cursos anteriores, novamente, um numero
consideravel de participantes sugeriu que o material didatico fosse alterado. As copias em
papel tornam os slides ilegiveis, principalmente, aqueles que contém graficos ou tabelas.
Ficou mais uma vez constatado a necessidade de se disponibilizar o material didatico por
meio eletrdnico. Foi quase que unanime a baixa infra-estrutura e instalactes

disponibilizadas pelo SENAI / FIEPE. Vale ressaltar algumas observa¢des dos participantes:

» Local, ambiente, Infra-estrutura, instalacbes e condi¢des fisicas do curso estavam

abaixo do ideal (7);

Enfase na aula pratica, menos aula teédrica (5);
Sobreposicdo de assuntos e slides entre os madulos (2);
Aumentar carga horaria,

Material didatico precisa ser melhorado (2);

Encaminhar o material didatico aos participantes antes do inicio do curso;

vV VYV YV VY VYV V¥V

Apresentar exemplos concretos.
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Ficou evidente que o material didatico precisa ser revisto tanto no que diz respeito ao
formato, evitar cépias de slides em papel, quanto no que se refere a repeticdo dos assuntos
entre os modulos Il e 1V. Foi ainda observado que os instrutores devem apresentar a teoria

se valendo de exemplos praticos para melhor contextualizar o assunto.

3.7.4 Porto Alegre — FIERGS

Dos 36 presentes, 27 participantes preencheram a ficha de avaliacdo e apenas 3
consideram que os objetivos do curso foram parcialmente atendidos, a grande maioria
considerou que o curso foi plenamente atendido. Mais de 95% considerou que 0s instrutores
demonstraram dominio dos conteudos abordados, expuseram as idéias com clareza,

esclareceram as duvidas apresentadas e atuaram transmitindo confianca e credibilidade.

Novamente foi refor¢cada a necessidade se aprimorar o material didatico e a sua distribuicao
por meio eletrbnico, evitando cOpias em papel ilegiveis. Vale ressaltar a excelente infra-

estrutura e instalagdes disponibilizadas pela FIERGS.

As observagfes apresentadas versaram sobre a metodologia aplicada na parte prética. Foi
sugerido que fosse reservado um espago na carga horéria para que 0s grupos pudessem
apresentar os trabalhos executados no final do curso e que os grupos trabalhassem casos
reais. A elaboracdo do PDD também foi citada indicando que o documento fosse elaborado

ou preenchido passo a passo. Abaixo, as principais observacdes e sugestdes citadas:
= Aprimorar metodologia e didatica;
= Parte tedrica mais dinamica;
= Parte pratica devera usar estudo de caso real (2);
= Consolidar metodologia para elaboragéo de PDD (4);
= Aprimorar material didéatico (3);
= Apresentacao final, detalhada, de cada um dos grupos na parte pratica (2);

= Aprimorar a metodologia da parte pratica (4).
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3.8 Conclusdes e recomendacdes

Metodologia

- Recomenda-se formatar o curso com carga horéaria de 24 horas, por se tratar mais
conveniente ao publico pretendido. Os possiveis profissionais convidados a participarem
do treinamento, em sua maioria, ndo dispdem de tempo para se ausentarem mais que

trés dias de suas atividades.

- Mesclar a teoria com a pratica, ajuda a sedimentar os conceitos basicos, propiciando
reduzir a carga hordria e uma maior interacdo ndo s6 entre os préprios alunos como

também com os instrutores.

- Utilizar pequenos exercicios, com exemplos praticos, a serem executados em grupo,
ap6s a explanacdo dos conceitos fundamentais, torna a didatica mais agradavel e
prepara a turma para o trabalho final, que envolve o preenchimento de um PDD, por
meio do desenvolvimento de um projeto real. Assim, ao findar a explanagéo sobre linha
de base, adicionalidade e taxa de risco, deve-se aplicar um exercicio de meia hora sobre

cada um dos conceitos, separadamente, usando sempre 0 mesmo caso real.
- Utilizar ferramentas de multimidia, como trechos de filmes e clips.

- O projeto final a ser desenvolvido, dividido por tema/atividade: residuos, reflorestamento

e energia.

- Devido o grau de dificuldade de um PDD, é conveniente discutir, junto com o0s
instrutores, uma eventual alternativa de exercicio pratico (PIN, exercicio especifico).
Para isso sugira-se que seja realizada, no inicio de 2007, uma reunido de trabalho com a
participacdo de todos os instrutores para discutir esse e outros assuntos relativos aos

cursos de capacitacao, objetivando definir o seu formato final.

Quadro de instrutores

- Sugere-se que seja aproveitado o mesmo quadro de instrutores, que podera ser
ajustado e ampliado, conforme a necessidade identificada ao longo da sua

implementacao.

- Cada mddulo tera um instrutor orientador, responsavel pela programacao do seu médulo

e pelo desenvolvimento e atualizacao do material didatico.
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Participantes dos cursos

- A participacao devera ser limitada a 45 por curso e a 15 alunos para cada um dos trés

grupos do modulo pratico.

- E importante que seja realizada uma selecdo prévia dos participantes do curso para

garantir a homogeneidade do grupo.

Material didatico

- Material didatico ndo deve se resumir aos slides apresentados pelos instrutores durante
as palestras. Cada médulo devera ter um instrutor-coordenador que elaborara um texto
sobre o tema e uma so6 apresentacao padrdo, a ser utilizada por todos os instrutores

naquele mesmo maédulo.

- Tanto o texto quanto os slides deverdo ser disponibilizados, antecipadamente, por meio
eletrbnico e recomendado a cada um dos participantes, no momento da confirmacéo da
inscri¢cdo, que leve o seu material impresso. Cabera a cada participante providenciar seu
proprio material e decidir se acompanharé as aulas com a copia dos slides em papel ou
se apenas as anotard num bloco de rascunhos. Isso reduzira os custos do curso e
possibilitar4d aos participantes um prévio contato com o tema a ser explanado, assim
como evitard um desnivelamento de conhecimento entre 0s participantes. Entretanto,
para o moédulo pratico devera ser fornecido, por grupo de alunos, o material empresto

dos estudos de caso.

- Periodicamente, o material didatico devera ser revisto pelo instrutor coordenador dos

modulos.

- Sugere-se que seja publicado um compéndio, de aproximadamente 300 paginas,
compreendendo os textos elaborados para cada um dos mddulos, representando

material de consulta a ser distribuido as entidades e instituicdes parceiras do Programa.

Infra-estrutura

- O parceiro encarregado em prover a infra-estrutura devera estar ciente que um ambiente
agradavel e adequado propicia um maior rendimento dos alunos e dos instrutores,
considerada ferramenta importante para o alcance dos objetivos do curso. As
responsabilidades do parceiro encarregado pela infra-estrutura devem ser claras para
que o andamento do curso ndo seja prejudicado. De um modo geral, os profissionais que

se interessam por esse tema sdo pessoas exigentes. E recomendo verificar o interesse e
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0 comprometimento do parceiro responsavel pela infra-estrutura do curso antes de firmar

a parceria.

- Recomenda-se que os treinamentos tenham inicio nas tercas-feiras, permitindo a
coordenacgéao se locomover e conhecer o local do curso durante a segunda-feira. A visita
prévia ao local do curso, evita transtornos de Ultima hora e atrasos que podem
comprometer o horério previamente planejado. Além disso, facilita a participacdo do
publico pretendido, que na qualidade de profissionais do mercado, necessitam se

organizar para se ausentarem durantes os dias do curso.

Divulgacao

- A atividade de divulgacdo devera ser iniciada com antecedéncia minima de um més a
contar da data de realizacdo do curso. A possibilidade de se atingir um maior nimero de
pessoas e 0 publico-alvo pretendido depende ndo s6 dos canais de comunicacao
adequados, mas também de ser respeitar o prazo minimo para divulgacao, certificando-

se que a mensagem alcangara pretensos interessados no assunto.

- O ideal é que se utilizem os diversos canais de comunica¢do: mala-direta enviada por
mensagem eletronica, correspondéncia pelo correio, divulgagdo em revistas, jornais e

boletins eletrénicos e convencionais etc.
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4 OPORTUNIDADES DE PROJETOS DE MDL PARA SETORES PRODUTIVOS

Ap6s 8 anos de espera o Protocolo de Quioto entra finalmente em vigor no dia 16 de
fevereiro de 2005. Uma década depois da Eco-92, realizada no Rio de Janeiro, o Brasil
ratificara o Protocolo de Quioto, assinado, no Japédo, no final de 1997. Nele, os paises
desenvolvidos se comprometem em reduzir, em média, 5,2% de suas emissfes de gases do
efeito estufa no periodo de negociacdo de 2008 e 2012, em relacdo aquelas verificadas em
1990.

A obrigacdo de reducdo traz oportunidades consideraveis de negécios as empresas
brasileiras em especial aquelas com potenciais de aumentar sua eficiéncia energética ou se
propdem a diversificacdo por meio do uso de fontes alternativas ou mais “limpas” de
energia, como a substituicdo de 6leo combustivel por gas natural ou mesmo por biomassa

em caldeira de geracédo de vapor para processo.

O Brasil possui um parque industrial consideravel que também contribui com o aumento da
emissao dos gases de efeito estufa GEEs. O setor industrial ndo € o maior responsavel, mas
representava, em 2004, 38% (BEN-2004) do consumo final de energia, sendo que quase de
40% desta se refere a queima de combustiveis fésseis. As emiss6es de GEEs na indUstria

de ocorrem na queima de combustiveis fésseis e nos processos industriais.

A indUstria em um pais como o Brasil, sem obriga¢cbes de reducdo de GEEs, no primeiro
periodo de compromisso estabelecido no Protocolo do Quioto (2008-2012) pode explorar a
oportunidade de negociagdo de Reducdes Certificadas de Emissfes (RCEs) com paises
que tém obrigacdes de reducdo. Na industria e setor energético, as empresas que priorizam
projetos de energia limpa e de reducdo de emissdes na operacdo, podem se candidatar a
obtencdo das RCEs e ampliar seu benchmarking diante do mercado cada vez mais

competitivo.

O Brasil tem condicbes de diminuir significativamente suas emissdes de gases de efeito
estufa em um horizonte de 20 anos, segundo a comunidade cientifica combatendo o
desmatamento e deixando de usar tecnologias “obsoletas climaticamente”, ou seja,
tecnologias mais limpas. O pais apresenta, portanto, potencial concreto de participar
ativamente das reducdes da emissdo desses gases. As RCEs transformam-se, assim, em
um instrumento atrativo no mercado internacional, uma vez que empresas de paises
desenvolvidos podem adquiri-los de empreendimentos de outros paises sem obrigacdo de

reducéo.

Por meio deste mecanismo, o controle ambiental e o uso de fontes renovaveis alternativas

de energia como edlica, fotovoltaica e biomassa poderé deixar de representar um custo para
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transformar-se numa aplicagéo lucrativa de recursos. Além de atraente, o controle ambiental
constitui-se em uma das exigéncias basicas para melhoria na classificacdo internacional
setorial. Este controle possibilita acesso a menores custos financeiros, prémios
diferenciados nas seguradoras e, cada vez mais, valorizagdo do valor de mercado da

empresa nas Bolsas internacionais.

A queima de combustiveis fosseis aparece como a segunda geradora de emissdes de
diéxido de carbono (CO;), gads com maior peso na contribuicdo para a intensificacdo do
efeito estufa no Brasil, logo atrds do desmatamento. Isto torna a industria uma das grandes
interessadas nas negociacdes dos RCEs gerado pelo Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo (MDL). As oportunidades de MDL nas véarias industrias dentre elas a de cimento,
acido adipico, bicarbonato de sddio e bicarbonato de aménia serdo abordadas mais adiante

nos itens 4.1.2 Setor Industrial e no 4.3.1.5 Escopo Setorial.

Esse mecanismo foi um dos trés criados pelo Protocolo de Quioto para que os paises
industrializados pudessem atingir as metas, em média 95% daquelas de emissdes de 1990,
como ja mencionado. Dentre os trés mecanimos flexibilizacdo, Comércio de Emissdes,
Implementacdo Conjunta e o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo, este Ultimo é o Unico
gue permite negociacdes entre paises que compéem o Anexo | da Conven¢do Quadro das
Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima(CQNUMC ou UNFCCC) e aqueles que ndo o
integram, ou seja, os paises desenvolvidos e parte daqueles de economia de transicdo com

0s em desenvolvimento.

O Mecanismo de Desenvolvimento Limpo é, portanto, um mecanismo de flexibilizagdo que
surgiu na Terceira Conferéncia das Partes da UNFCCC, quando da adocéo do Protocolo de
Quioto, em 1997, resultante de negociacdo de uma proposta brasileira da criacdo de fundo

para mitigacdo das mudancas climaticas.

Como o MDL permite a participacdo dos paises em desenvolvimento, a realizacdo de
projetos de mitigacdo de GEEs nesses paises anfitribes gera créditos oriundos do
abatimento de emissfes, as Reducdes Certificadas de Emissfes, que podem ser adquiridos
pelos paises desenvolvidos. e serem computadas para ajudar a respeitar seus limites de
emissbes estabelecidos. A vantagem do MDL para esses paises, ou seja aquele que
adquire os RCEs reside na possibilidade de completar seu esforco de mitigacdo a um custo
de abatimento inferior aquele doméstico e de diminuir o risco de ndo cumprir a meta

estipulada no devido prazo.

No caso do pais anfitrido o beneficio obtido é a realizagdo de um projeto que contribua para
seu desenvolvimento sustentével, transferindo-se tecnologia e adicionando-se nova fonte

de receita de divisas suplmentar aquelas que ja existem para auxilio ao desenvolvimento.
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Ao contrario de outros tipos de investimentos estrangeiros no pais, este fluxo de recursos,
recebidos por meio do MDL n&o geram qualquer tipo de remessa monetéaria para o exterior
no futuro. Uma vez internalizados, estes recursos passam a compor as reservas do pais de

forma definitiva.

A generalizacdo do uso do MDL se configura em oportunidade para que o Brasil desenvolva
uma politica de desenvolvimento sustentavel nesta area, democratize o uso de tecnologias
climatiacamente saudaveis e aumente sua capacidade financeira, atraindo recursos para a
realizacdo de projetos “mais limpos”. Esses recursos acabam por viabilizar atividades de
projetos de mitigacdo de GEEs ligados a difusdo de tecnologias mais apropriadas que

certamente ndo aconteceriam caso ndo houvesse essa disponibilidade.

Para o enquadramento de uma atividade de projeto no MDL deve-se demonstrar a
adicionalidade e a realizacdo de reducdes de emissdo mensuraveis. Em particular, a
adicionalidade do projeto é muito importante ja que sem as RCEs pleiteadas o projeto nao
ocorreria devido a uma série de barreiras. Para isto deve-se elaborar um cenério de
referéncia, mostrando qual seria o futuro sem o projeto, e calcular a linha de base,
correspondendo as emissfes de gases de efeito estufa que ocorreriam neste cenario. Em
seguida, calculam-se as emissdes no cenario com a realizagao do projeto. A diferenca entre
as emissOes da linha de base (cenario de referéncia) e as emissdes com o projeto (cenario
com o projeto), calculada ano a ano ao longo do periodo de crédito fornece a quantidade de

RCEs que podem ser pleiteadas pelo projeto.
Os periodos de crédito séo:

e 30 anos periodo fixo ou 20 anos, com possibilidade de renovacgédo até 2 vezes para

atividades de projetos de florestamento e reflorestamento;

¢ 10 anos ou até trés periodos sucessivos de 7 anos para 0os demais.

Ao avaliar oportunidades de neg6cios que se oferecem para o pais na area de mudancas
climaticas, este estudo identificou o potencial de enquadramento no Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo em varios setores. Do conjunto de atividades de projetos aprovados
pela Comisséo Interministerial de Mudanga Global do Clima (CIMGC) analisado verificou-se
gue ainda existem muitos setores a serem explorados. Os projetos envolvendo energia e
residuos solidos sdo os mais comuns e ainda ha espaco para desenvolvimento de
atividades de projetos em outros escopos setoriais como agronegocios, setores industriais
especificos e florestas previstos pela UNFCCC. Complementarmente, pode-se mencionar o

potencial de exportacdo de alcool para uso combustivel em substituicdo a gasolina,
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oportunidade que ndo se enquadra no MDL mas também é decorrente do interesse de

outros paises em reduzirem suas emissoes.

4.1 Panorama de setores produtivos no Brasil

4.1.1 Setor de energia

O Brasil tem uma expressiva participacdo de fontes renovaveis na sua matriz energética. De
acordo com o Balanco Energético Nacional — BEN (2005) a oferta interna de energia em
2004 foi cerca de 213 milhdes de toneladas equivalentes de petréleo’. Desse total 43,9%
sdo provenientes de fontes renovaveis. Mesmo assim, podemos notar um aumento da
participacdo do petréleo e do gas natural e uma diminuicdo do uso da lenha e do carvéo
vegetal, em funcdo principalmente da crescente urbanizacdo desde a década de 50. A

tabela a seguir mostra o papel das energias renovaveis no Brasil dentre as demais fontes.

Tabela 1 - Evolucéo da Oferta Interna de Energia.
1940 1970 1980 1990 2000 2004

TOTAL —10° tep 23,7 66,9 114,7 141.,9 190,6 213,4
Energias Nao Renovaveis (%) 12,8 41,6 54,3 50,9 59 56,1
Petroleo e derivados (%) 6,4 37,7 48,3 40,7 45,5 39,1
Gas natural (%) - 0,3 1,0 3,1 5,4 8,9
Carvéo mineral e derivados (%) 6,4 3,6 51 6,7 7,1 6,7
Uranio e Outras (%) - 0,0 0,0 0,4 0,9 15
Energias Renovaveis (%) 87,2 58,4 45,7 49,1 41 43.9
Hidraulica e eletricidade (%) 15 51 9,6 14,1 15,7 14,4
Lenha e carvao vegetal (%) 83,3 47,6 27,1 20,1 12,1 13,2
Produtos da cana (%) 2,4 54 8,0 13,4 10,9 13,5
Outras (%) - 0,3 0,9 15 2,3 2,7

Fonte: BEN, 2005

No setor de transporte 0 uso de petréleos e derivados correspondem a cerca de 51% do
consumo, seguido da industria, que incluindo o setor energético responde por 19%. Merece

destaque o crescimento no uso do gas natural no setor de transporte rodoviario (GNV), que

! A oferta interna de energia em 2004 - 213,4 milhdes de toneladas equivalentes de petréleo —tep - é 219%
superior ao montante de 1970 e corresponde a 2% da demanda mundial. A industria de energia responde pelo
abastecimento de 87% do consumo nacional. Os 13% restantes sdo importados — principalmente petréleo e
derivados, carvdo mineral, gas natural e, em quantidade menor, energia elétrica [BEN [2005]].
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foi responsavel por 19% do consumo em 2004. A tabela a seguir mostra o consumo de

energia no setor de transportes.

Tabela 2 — Consumo de Energia — Setor de Transporte — ano base

2004.

Gas natural 1.590 milhdes m3
Oleo Diesel 31.616 mil m3
Oleo combustivel 730 mil m3
Gasolina automotiva 17.718 mil m3
Alcool etilico 12.266 mil m3

Em relagdo a energia elétrica, a grande quantidade necessaria ao crescimento do Pais foi

alcancada através dos grandes potenciais hidricos brasileiros — e dos quais, somente 26%

sdo utilizados. Em 2005, a oferta interna de eletricidade alcancou 441,6 TWh (Figura 1).

Desse total 340,4 TWh foram provenientes de hidroeletricidade, correspondendo a uma

participacdo de 77,1 %.
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Figura 1 — Oferta de eletricidade no Brasil.

Fonte: BEN, 2006 — Resultados preliminares ano-base 2005.
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Entre 1990 e 2005 a participacéo da hidroeletricidade reduziu 5,8%, enquanto a participagéo

da termoeletricidade cresceu 8,1%. A participacdo das diversas fontes na geracao térmica é

apresentada na Figura 2:

MATRI1Z DE OFERTA DE ELETRICIDADE
2005 (26 e TWh)

~ TwWh
IMPORTAGAO TOTAL 4416
8,3% HIDRO 340,4

BIOMASSA GAS 18,2
3,9% DER.PET. 12,4
NUCLEAR 9,5

CARVAO 7.2

DER.PETR.

2,8% BIOMASSA 17,4

5 IMPORTACAO 36,5
CARVAO
1,6%
GAS
4,1%

Nota: inclui

NUCLEAR autoprodutores

2.2% HIDRO
77,1%

Figura 2 — Matriz de oferta de eletricidade.
Fonte: EPE, 2006
Biomassa: 71% bagaco de cana de agucar

Apesar de tradicionalmente o sistema interligado nacional utilizar o parque térmico (em sua
maior parte 6leo combustivel, diesel e carvdo) para complementar a geragao de eletricidade
proveniente das hidrelétricas, a disponibilidade do gas natural vem permitindo a construgéo
de geracao térmica prevista para operar na base. Esse fato tende a aumentar as emissfes
de gases de efeito estufa do setor, mesmo que em comparacdo com 0S paises
desenvolvidos (Figura 3), as emissGes de CO, do setor elétrico brasileiro ndo sejam
significativas. Para se ter uma idéia de sua ordem de grandeza, dados do Plano Decenal

estimam em 12,2 milhdes t CO, as emissdes do setor elétrico nacional no ano de 2006.

ton, CO, / tep

Mundo OECD Brasil

Figura 3 - Emissdes de CO, por tep, 2003.
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De fato, de acordo com o Plano Decenal de Expansao, no horizonte 2006-2015, o aumento
da capacidade instalada para termoeletricidade tende a aumentar: de 16.592 MW em 2006
para 25.604 MW em 2015. Isso representa um acréscimo de 69% na oferta de geracéo
termelétrica no periodo, em relacédo a 40% da oferta de hidroeletricidade. Conforme a Figura
4, em 2015 a participacdo de termelétricas sobe para 21% e de hidroelétricas desce para
73%, na geracao de eletricidade. Do total de termelétricas a serem adicionadas ao sistema
interligado nacional até 2015, cerca de 1.817 MW s&o de biomassa e 5.341 MW gés natural.
O aumento correspondente das emissées de CO, ao final do horizonte decenal é cerca de 3

vezes o valor estimado para 2006, ou seja, de 12,2 para 38 milhdes t CO,.

Tabela 3 - Capacidade a ser adicionada ao Sistema Interligado Nacional.

2005 2015 Acréscimo de P
Hidroeletricidade 74237 MW | 104.282 MW | 30.045 MW ©
Termoeletricidade 16,592 MW 25.604 MW 9.012 MW @
Termoeletricidade a biomassa - 1.817 MW @ -
Termoeletricidade a partir GN - 5.341 MW @ -

(1) leildo de 2005 aprovou 267 MW. O restante é potencial indicativo

(2) Somente 2.450 MW potencial indicativo. Restante € classificada como em
construcdo/ampliagédo

(3) dados do Plano Decenal apresentam divergéncia nos valores calculados para essa
tabela: 30.890 MW de acréscimo, apesar de o célculo da diferenca entre 2015 e 2005 nédo
confirmar esse valor.

(4) Para termoeletricidade foi verificado o mesmo que (3): Acréscimo de 10.527 MW, apesar
de o calculo n&o confirmar esse valor.

Fonte: Plano Decenal de Expanséo
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Figura 4 — Oferta de eletricidade e projecao futura.
Fonte: BEN e Plano Decenal de Expanséo 2006-2015
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Os programas de eficiéncia energética, como o Procel e o Conpet, e aqueles de estimulo ao

uso de energias renovaveis serdo abordados no item 4.5.

As questdes sobre a disponibilidade de gas natural ainda ndo sao conclusivas, pois ha
possibilidade de aumento de importacdo da Bolivia e os projetos de importacdo via GNL da

Petrobras.

4.1.2 Setor industrial

O setor industrial é responsavel por parte das emissées de CO, por qgueima de combustiveis
fésseis. Além dessas emissdes, que representaram na Comunica¢do Nacional Inicial do
Brasil publicada em 2004, de 7%, em 1994(ano de referéncia), o setor industrial, também,
gera gases de efeito estufa como subproduto dos processos industriais que equivalem na

mesma publicacao 2% das emiss@es de GEEs no pais em 1994.

Os processos industriais mais importantes na producéo de emissdes de CO,, no Brasil sdo
as producdes de cimento, de cal, de aluminio e a de amdnia. As Emissdes de N,O derivam
principalmente da producdo de &cido adipico, matéria-prima basicas para as cadeias de
producdo de poliamidas, poliuretanos base éster, plastificantes e intermediarios quimicos.
Na producéo de aluminio podem ocorrer emissdes de PFC (CF,4 e C,F¢) e, também, de CO.
As emissBes de HFC ocorrem durante a utilizagdo deste gas em equipamentos de
refrigeracdo e durante a producédo de HCFC-22. Esses processos serdo abordados no item

deste trabalho relacionado as oportunidades para cada setor industrial.

Por sua vez, o consumo energético do setor industrial cresceu a uma taxa média anual de
3,0% no periodo de 1994 a 2004. Atualmente os maiores consumidores finais de energia do
setor industrial sdo os subsetores de Ferro-Gusa e A¢o e de Alimentos e Bebidas, que, em
2004, foram responsaveis, respectivamente, por 24,8% e 24,3% do consumo final de
energia do Setor Industrial (BEN-2005).

Desde o inicio da década de 70, diversas fontes energéticas vém deslocando o dleo
combustivel nos usos energéticos do setor industrial. A eletricidade, o gas natural e o
bagaco de cana foram as fontes de energia cujas participacdes relativas mais cresceram,
diminuindo a participacdo do 6leo combustivel. Isso significou um decréscimo, entre 1994
até 2004, de 39,8% (BEN 2005).

O consumo de bagaco, por exemplo, aumentou em 45,3%, entre 1994 e 2004, passando de

7,0 Mtep para 12,8 Mtep. Esse aumento resultou do crescimento da producdo de cana do
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setor sucro-alcooleiro, que passou a empregar mais eficientemente o bagagco como fonte de

calor indireto no seu processo produtivo e na comercializacdo de excedentes, tanto “in
natura” ou como na forma de briquetes, fornecendo inclusive combustivel as industrias

localizadas proximas as usinas de agucar e alcool.

A lenha, outro energético importante para o setor industrial, vem perdendo mercado para
outros energéticos. Esse fato deve-se a escassez crescente de lenha nativa e ao uso mais
conveniente de outras formas de energia, tais como o gas natural, a eletricidade ou o proprio
6leo combustivel. Sua participacdo relativa que era de cerca de 10%, em 1994, e sofreu um
processo de queda para se situar em 7,5%, em 2004, vindo a se tornar o sexto energético
de maior consumo industrial. Seu consumo de 4,1 Mtep, em 1970, cresceu a uma taxa anual
de 0,9% no periodo de 1970 a 1994, atingindo seu consumo maximo, de 6,6 Mtep, em 1986,
decaindo desde entdo. Subindo um pouco e depois se mantendo em um consumo estavel
para o setor, com 5,4 Mtep em 2004(BEN-2005).

O coque de Carvéo Metalurgico teve sua participagéo relativa aumentada de 6% em 1970,
para 9%, em 1994, como consequéncia do crescimento nacional da produgéo de ferro-gusa
e aco. Esse crescimento de consumo foi acelerado no inicio da década de 90, quando se
reduziram as barreiras & importacdo do Carvao Metallrgico, época em que o consumo de
coque ultrapassou o0 consumo de carvao vegetal. A participagéo relativa, em 2004, foi 9,4%

do total de energia para o setor industrial, 0 que equivale, a 6,8Mtep.

O consumo de Carvdo Vegetal também sofreu um acréscimo significativo entre 1970 e
1994. Até 1989, seu consumo cresceu a uma taxa media anual de 10%, como decorréncia
dos projetos de implantacdo de florestas energéticas pelo setor siderdrgico e das restricbes
as importacbes de Carvdo Metallrgico. A partir de 1990, com a queda das barreiras a
importacdo do Carvao Metallrgico e a falta de incentivo a producdo de Lenha renovavel,
seu consumo declinou. Em 2004 a participacdo do carvdo vegetal ficou no patamar de
5,7Mtep apresentando nos trés ultimos anos antes de 2004 uma ligeira recuperagdo com

uma participacao relativa de 8,0%

Cabe ainda destacar a crescente participacdo do Gas Natural no Setor Industrial, cujo
consumo vem aumentando ano a ano devido ao acordo com a Bolivia, com aumento
progressivo das importacdes e descoberta de outros campos na Bacia de Santos. Em 2004,
a participacdo do gas natural no setor chegou a 9,2% muito acima daquela que existia em
1994 de 3,5%.

O setor industrial nos ultimos anos passou por mudancas bastante significativas em termos
do perfil de consumo energético. O aumento do uso de bagaco sinaliza setorialmente um

incremento significativo de energia renovavel e o aumento do uso do gas natural
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substituindo outros derivados de petréleo também parece bastante significativo.
Abordaremos com maiores detalhes na andlise dos projetos de MDL apresentados a
Comissao Interministerial de Mudanca Global do Clima como essas alteracfes no consumo

se refletem nos projetos propostos.

4.1.3 Setor de residuos solidos

Os residuos sélidos urbanos sdo compostos de uma grande variedade de materiais, quais
sejam papel, restos de alimentos, terra, embalagens de plastico, papeldo, vidro, metais
ferrosos e nédo ferrosos, tecidos de pecgas de vestuario, etc., que estdo presentes na massa
agregada de residuos segundo uma participagdo média, geralmente medida em percentual
de peso (massa). Esta participagdo, quantificada através de uma classificagdo gravimétrica,
varia ao longo do tempo em cada cidade, e entre as cidades, por forca principalmente dos

habitos e do poder econdmico da populagéo.

Além da classificacdo gravimétrica, outras caracteristicas consideradas bésicas para o

estudo dos residuos sélidos urbanos, e o dimensionamento de projetos séo:

a) Producéo per capita - 0,8 a 1,2 kg/hab.dia (fonte PNSB/IBGE - pesquisa nacional de

saneamento basico)

b) Umidade Relativa: 50 a 60 %

c) Poder calorifico 1500 a 2000 kcal/kg

d) Peso especifico aparente, na coleta: 200 a 300 kg/m3

e) Peso especifico em aterro sanitério: 5 e 7 kN/m3 para residuos novos, ndo decompostos
e pouco compactados, e entre 9 e 13 kN/m3 apds compactacdo com tratores e apls a

ocorréncia de recalques no macico (fonte: Carvalho e outros, 2004)

Com base nos levantamentos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a
gquantidade de residuos sélidos urbanos domiciliares coletados no Pais ultrapassa a 125.000
t/dia Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB, 2000) . Esta quantidade, que néo
inclui o chamado lixo publico, é estimada, uma vez que nem todas as instalacdes para onde
sdo encaminhados os residuos tém um sistema de controle de peso que permita medir 0s

residuos recebidos.

O levantamento feito pela PNSB/2000 mostra que a etapa do manejo de residuos sélidos
urbanos que necessita de mais atengdo por estar com o maior déficit e por representar o

maior problema ambiental é a da destinacdo correta dos residuos, uma vez que somente
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cerca 36 % do lixo coletado € encaminhada a aterros sanitarios (se considerarmos aterros

sanitarios e aterros controlados esse percentual sobe para cerca de 70%)

4.1.4 Oportunidades de negdcios nos setores de energia elétrica e de residuos solidos

4.1..4.1 Energia

Neste setor as principais oportunidades de negdcios seriam:

- Geracdo de eletricidade a partir de fonte renovavel de energia no sistema interconectado
nacional — nesse caso temos 0 PROINFA (edlica, biomassa e PCH) e outros projetos que
utilizem energia renovavel em substituicdo a eletricidade convencional (casca de arroz,

biogés);

- Geracao de eletricidade a partir de fonte renovavel de energia no sistema isolado — uma
das possibilidades nesse setor é avaliar juntamente com as concessionarias de energia do
sistema isolado, quais sdo os planos de eletrificacdo para a regido para atendimento ao
programa Luz para Todos — nas localidades em que a extenséo da rede é inviavel e que a
concessionaria pretenda utilizar fonte fossil, pode-se sugerir a utilizacdo de fontes
renovaveis como uma atividade de MDL, que em conjunto com a CCC tornaria a geracao
viavel economicamente. Nesse caso teriamos 6leos vegetais in natura, biomassa (potencial

local) e biodiesel;

- Substituicdo de combustiveis fésseis por combustiveis renovaveis no setor de transportes

(uma das principais oportunidades nessa area € o bhiodiesel);

No Programa Nacional de Conservacdo de Energia Elétrica (PROCEL) e No Programa
Nacional da Racionalizacdo do Uso dos Derivados de Petrleo e do Gas Natural as
oportunidades dependem dos projetos desenvolvidos. Como estes programas foram criados
h& muito tempo, o inicio das atividades do PROCEL data de 1985 e do CONPET de 1991,
somente os esfor¢cos suplementares ao que ja vinha sendo feito e os projeto mais recentes

encontrariam espaco como atividades MDL.
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4.1.4.2 Residuos sdélidos

Uma das principais oportunidades que temos hoje nesse setor se refere a possibilidade de
projetos que capturem o metano, para queima ou para geracao de energia elétrica a partir

do biogas

Considerando-se que o aterro sanitario € atualmente o método de destinacdo do lixo mais
adequado para a grande maioria dos municipios brasileiros e que, segundo o PNSB 2000,
somente em 13,8% dos municipios se encontram estes equipamentos sanitarios, (13% de
municipios com aterros controlados, 63,6% com aterros a céu aberto e somente 3,3% com
incineracdo ou compostagem), existe naturalmente um grande potencial de crescimento na

atividade de construcdo e operacado de aterros sanitarios no Pais, para 0s proximos anos.

Tendo em vista a demanda representada pela exigéncia de construcdo e operagdo de
aterros sanitarios, e a responsabilidade municipal em atender a esta demanda, vem cada
vez mais se desenvolvendo situacbes onde empresas privadas sdo contratadas por
Prefeituras para executar obras de implantacao de aterros e algumas vezes também opera-
los, de acordo a uma tarifa fixada por quantidade de residuos recebidos.

Em algumas cidades, principalmente no estado de S&o Paulo, vém também se desenhando
situacbes onde empresas privadas, por sua propria iniciativa, vem licenciando, construindo e
operando aterros privados para receber principalmente residuos de grandes geradores, na
sua maioria comerciais e industriais.

Uma novidade empresarial surgida recentemente diz respeito a formagdo de empresas
mistas de capital publico e privado para implantar e operar aterros sanitarios, como € o caso
do aterro sanitario de Nova Iguacu. O sucesso, até agora, desta iniciativa, que podera ser
ainda alavancada pela legislacdo que vem sendo proposta pelo governo federal para
fomentar as parcerias publico-privadas, poderd mostrar este arranjo empresarial como a
base de excelentes oportunidades para novos negécios.

Deve ser registrado ainda que, com relacdo especificamente a implantacdo de aterros
sanitarios com dispositivos de aproveitamento de biogas, as oportunidades comecam a
surgir com 0s primeiros projetos submetidos aos corretores de negdcios de venda de
certificados de carbono, e ja existem projetos brasileiros em andamento com o potencial de

participacdo no mercado internacional de carbono.
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4.1.4.3 Linha de base para os setores com potencial de elegibilidade: energia e residuos

solidos

Como se sabe, o protocolo de Quioto, adotado durante a terceira Conferéncia das Partes
(COP 3) da Convencédo do Clima (UNFCCC) estabelece limites de emissdo de gases de
efeito estufa para os paises do Anexo | (cerca de 95% de suas emissdes de 1990) a serem
respeitados no periodo de 2008 a 2012. Para ajudar aos paises industrializados a atingir
essas metas, foram criados trés mecanismos de flexibilizagdo: o Comércio de Emissoes, a

Implementacéo Conjunta e o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL).

O MDL é o mecanismo que envolve a participacdo dos paises em desenvolvimento. A
realizacao de projetos de mitigagdo de gases de efeito estufa (GEE) nestes paises (paises
“hospedeiros”) gera créditos oriundos do abatimento de emiss6es (RCEs — Reducdes
Certificadas de EmissGes) que podem ser adquiridos por investidores de paises
desenvolvidos (paises “investidores”) e serem computados para ajudar a respeitar seus
limites de emissbes. A vantagem para os paises “investidores” reside na possibilidade de
complementar seu esfor¢co de mitigacdo a um custo inferior aquele obtido mediante o
abatimento doméstico e ao custo de ndo cumprir sua meta no devido prazo. No caso do pais
“hospedeiro” o beneficio consiste na realizacdo de um projeto que contribui para seu

desenvolvimento sustentavel e a obtencdo de uma nova fonte de receita de divisas.

Entretanto, conforme estabelecido pelo Protocolo de Kyoto (COP 3) e pelos Acordos de
Marraqueche (COP 7), todo projeto MDL tem que ser adicional. Isto significa que o projeto
nao pode ser “an atractive course of action” do pais hospedeiro, tendo que se constituir um
esforco adicional a um cenario de business as usual (baseline scenario). Os créditos a
serem gerados por um projeto correspondem a diferenca entre as emissfes da linha de
base e as emissdes do proprio projeto. Portanto, reconhecida a adicionalidade de um
projeto, calculam-se as emissfes que ocorreriam na auséncia do projeto e as que irdo
ocorrer com a implementacdo do projeto, constituindo-se a redugéo que se pode alcancar no

numero de créditos a ser pleiteado.

4.1.4.4 Geragéo de energia elétrica a partir de fontes renovaveis

No caso de projetos que utilizem fontes renovaveis de energia para gerar energia elétrica

conectados a rede de distribuicdo, o Conselho executivo do MDL j& aprovou a metodologia
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ACM 0002. Essa metodologia passou a ser adotada também (desde 28 de Julho de 2006)
para projetos de pequena escala conectados a rede de distribuicdo (conforme indicacdo dos
Procedimentos para Projetos de Pequena Escala I.D, versdo 9). Esse fato uniformiza os
valores do teor de emisséo da rede de energia elétrica para projetos de pequena e grande
escala (antes disso o calculo do fator de emisséo da linha de base para projetos de pequena
escala ndo levava em consideracdo fontes renovaveis de energia e portanto o fator de

emissao era maior).

Em funcdo disso, agentes que atuam no mercado de crédito de carbono estédo
reinvindicando melhores condicdes para projetos de pequena escala para que eles possam
ser viabilizados. Sendo assim, é possivel que no futuro haja uma mudanca na metodologia,
permitindo o uso de um peso maior da margem construtiva’ para projetos de pequeno
escala, o0 que aumentaria o fator de emissdo da linha de base para esses projetos. De
qualguer forma, atualmente estes valores estdo sendo revisados, por solicitacdo do governo
brasileiro, e os fatores de emissdo seréo dividos por trés subsistemas: CO, S-SE e N-NE,

devido a comprovacgao de restricdes na transmissao entre o Centro-Oeste e 0 Sul-Sudeste.

De acordo com a metodologia ACM 0002, para se estimar o fator de emissdo da linha de
base, se utiliza o calculo da Margem Combinada (MC), que consiste na média ponderada da
Margem Operacional (MO) com a Margem Construtiva (Mconst.)®. O fator de emissdo da

margem operacional pode ser calculado utilizando uma das seguintes abordagens:

a) Margem Operacional Simples — Nao inclui no célculo da linha de base as fontes de
energia renovavel (hidro, geotérmica, edlica, biomassa de baixo custo, nuclear e solar) e
s6 deve ser utilizada quando estas fontes de baixo custo operacional ou de despacho
obrigatdrio se constituem em menos de 50% da geracdo total da rede (ndo podendo,

portanto, ser aplicada no caso do Brasil).

b) Margem Operacional Simples ajustada — E uma variacdo da anterior sendo que as
fontes de energias sdo separadas em de baixo custo operacional ou de despacho
obrigatdrio (low-cost/must run) e outras. Neste caso, ha que se determinar 0 nimero de

horas por ano em que as fontes low cost/must run estdo na margem.

c) Margem Operacional obtida a partir dos dados do despacho — E a metodologia mais

rigorosa, que deve ser escolhida quando o 6rgdo nacional responsavel pelo despacho do

2 Atualmente o peso da Margem Construtiva é de 50%. Com uma participacdo maior da margem construtiva no
célculo para pequena escala o teor de emissdo tende a aumentar uma vez que existe um aumento na
percentagem de termoeletricidade na matriz de energia elétrica e esse fato tende a aumentar o fator de emisséo
da rede de distribuicdo

® O fator de emissdo da Margem Construtiva é calculado a partir das cinco dltimas usinas construidas, ou das

Ultimas novas usinas adicionadas ao sistema que compreendam pelo menos 20% da geracdo atual. Deve-se
escolher, entre os dois, pelo método que resultar no maior nimero de usinas.
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sistema elétrico disponibiliza os dados sobre a operagcdo das usinas, hora a hora, ao

longo de todo o ano.

d) Margem Operacional Média — E calculada como a média da taxa de emiss&o de todas as

usinas, incluindo a geracao a partir de fontes renovaveis.

De acordo com o item (b) da metodologia e com os dados disponibilizados pelo ONS
(Operadoro Nacional de Sistemas) o teor de emisséo da rede de distribuicdo”’ para o N-NE
e S-SE-CO, e que serdo adotados nos célculos, séo respectivamente: 118,4 t CO2/GWh e
263,4 t CO2/GWh (utilizandos dados de 2002, 2003 e 2004).

4.1.4.5 Residuos soélidos

Uma das principais oportunidades atualmente para o Brasil se encontra na area de
gerenciamento de residuos sélidos. Este setor é bastante problematico com apenas uma
pequena parcela do lixo (36%) sendo encaminhada para aterros considerados sanitarios.
Considerando-se também os aterros controlados, esse percentual sobe para 70%. O
restante € encaminhado para lixdes, normalmente a beira de rios, ocasionando grandes

impactos ambientais.

Como nédo ha obrigatoriedade legal para a queima do biogas gerado nos aterros sanitarios,
sejam nos existentes sejam em novos projetos, nem uma prética exaustiva neste sentido (ha
gueimas pontuais e restritas as necessidades de seguranca), o Executive Board do MDL

vem considerando que projetos de MDL nesse setor sao adicionais no Brasil.

Por seguinte, a captura e queima do metano se configura como um projeto de MDL. Além
disso, uma outra possibilidade seria a captura do metano e o seu uso para a geragédo de
energia elétrica (biogads) — o que se configuraria em duas atividades de projetos MDL: uma

relativa a captura do metano e outra no uso do biogas para geragéo de eletricidade.

Além disso, vale ressaltar que existem véarias modalidades de projetos na &rea de residuos
passiveis de se enquadrar em projetos MDL: além dos aterros sanitérios, novas tecnologias
como incineracéo de lixo, desidratacdo do lixo (gerando uma biomassa seca que pode ser
utilizada na geragdo de energia elétrica) e compostagem evitam metano e se configuram

como oportunidades nessa area (metano evitado)

* Valor da Margem Combinada. Consiste na média ponderada da Margem Operacional e da Margem
Construtiva. O peso da Margem Construtiva e da Margem Operacional é de 50% cada uma, conforme
sugerido pela CIMGC.
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No caso de metano evitado, o Conselho Executivo do MDL definiu recentemente que para
esses projetos, seja utilizada a metodologia do IPCC que utiliza o “multi-phase model”
baseado na “first order decay equation” (Tier 2 do IPCC®). Portanto para essa atividade de
projeto, temos a utilizacdo de duas metodologia: ACM 001 (para captura do metano, que
nao comenta sobre qual modelo de calculo de reducédo de metano deve ser utilizado) e a AM
00025 para metano evitado que estipula o uso do TIER 2 do IPCC). Além disso projetos que
utilizem o biogas proveniente da captura do metano para a geracao de eletricidade, o que se
configura numa outra atividade de projeto, a metodologia para o célculo das reducdes de
emissao sera a ACM 0002 (para uso de fontes renovaveis na geracdo de energia elétrica na

rede de distribuicéo )

Embora o uso do Tier 2 seja definido para projetos de metano evitado, recentes discussdes
no Conselho Executivo do MDL mostram uma tendéncia no uso do Tier 2, para projetos de
captura e queima do metano (ACM 0001), pelo fato de que os projetos de aterro sanitario
até o momento ndo estarem alcangando a quantidade estimada de reducdo de CH4
calculado pelo Tier 1 (modelo anterior) e pelo fato de o Tier 2 ser mais conservador

garantindo uma maior acquidade na contabilizacdo da reducdo do CH4.

4.1.5 Setor de transporte

7 Y

Nesse setor uma das principais oportunidades existentes é relativa a: (1) troca de
combustiveis fosseis por combustivel renovavel como por exemplo o Biodiesel e o uso do
Gas Natural Veicular (GNV); (2) Mudan¢a de modal, como por exemplo aumentar a infra-
estrutura de trens e metrds; e (3) Planejamento urbano de forma a evitar o crescimento

desenfreado do setor de forma insustentavel e ameacando a mobilidade dos cidad&os.

A participacdo de projetos de MDL do setor de transportes é pequena, principalmente por
causa da complexidade requerida para uma metodologia eficaz, de acordo com os preceitos
do Conselho Executivo (CE) do MDL. Atualmente, somente dois projetos estdo em fase de
validacdo. Outros nove projetos (incluindo pequena escala) submeteram propostas de novas
metodologias® no CE. Desse total, a metodologia correspondente a cinco projetos foram
rejeitadas e quatro delas estdo em consideracdo’. A tabela a seguir apresenta as

metodologias constantes no Meth Panel do MDL.:

® Intergovernmental Panel in Climate Change.
® Alguns projetos apresentaram mais do que uma metodologia para serem analisadas pelo Conselho Executivo
do MDL.

" JIKO Policy Paper: Transport and sectoral CDM, Wuppertal Institute 2/2006
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Tabela 4 - Projetos de MDL propostos no setor de transportes.

Substituicdo de combustivel

Melhoramentos de Eficiéncia

Mudanca de Modalidade

Substituicdo de combustiveis
fosseis de gasolina-diesel
para biodiesel no setor de
transportes (NMO0069.
NMO0108)

Programa EE de orientacdo
comportamental de
demanda- Behaviour-
oriented demand-side EE
program - (Pequena escala)
(SSC41)

Mudanca do transporte de
rodovias para  maritimo
NM0128

Transporte da producdo de
biocombustiveis com
avaliacdo do ciclo de vida
(ACV) (NM0109, NM0129)

Introducdo de veiculos de
energia limpa durante tempo
de renovacgéo *

Mudanca do transporte de
rodovias para dutos (SSC58)
(Pequena escala)

Projeto Khon Kaen de
combustivel etanol
(NM0082, NM0185)

Projeto BRT. México
(NM0158), incluindo
mudanga de modalidade de

transporte

Introducdo do sistema de
Onibus Estacione e Ande
(P&R - Park and Ride) *

Producdo de biodiesel de
palma metila éster para uso
no transporte utilizando
avaliacdo do ciclo de vida
(AVC) (NM0142)

Transmilenio — sistema de
transporte de massa urbano
(NM0052, NMO0105),
incluindo melhoramentos na
eficiéncia

Pontos de venda no varejo
de GLP para carros
(NM0083)

Redugbes de emissbes por
veiculos de baixa emisséo
de GEEs (AMS-III.C.)
(Pequena escala)

Metodologias desenvolvidas pelo projeto japonés “MDL Futuro”.

Para projetos referente a troca de combustivel (metodologias: NM0069, NM0082, NM0038,
NM108, NM109, NM129, NM142, NM185) a principio ndo existem maiores problemas. No
entanto para esse tipo de projeto é imprescindivel que seja determinado, por contrato, a
titularidade dos créditos de carbono (RCES) pois uma das maiores preocupacdes do Meth
Panel é o problema referente a dupla contagem, ou seja quando um ou mais atores da
cadeia (por exemplo, de producdo do biodiesel) resolvem requerer as RCEs. Para projetos
de eficiéncia e mudanca de modal ainda h& alguns desafios a serem superados na
elaboracdo da metodologia e muito ainda esta em discussao para garantir a adicionalidade e
uma linha de base confiavel. Apesar disso, um dos projetos (Transmilenio, em Bogota na
Colébmbia), depois de um longo tempo de maturacdo, tem apresentado sucesso ha

elaboragédo da metodologia.

As principais dificuldades relacionadas a projetos no setor de transporte sdo relativas a
Leakages e dupla contagem. Além disso, parece que projetos no setor publico encaram
maiores dificuldades no desenvolvimento de uma metodologia apropriada. Os principais

problemas séo:
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- Dificuldade na comprovacdo da adicionalidade por que a receita oriunda das RCEs
contribui muito pouco em relacdo aos custos do projeto, além de os projetos normalmente

servirem a uma série de objetivos da politica publica;

- Previsbes sobre as emissfes futuras do setor sao incertas, devido a varios fatores

inerentes ao setor e de seu crescimento, podendo resultar em linhas de base duvidosas;

- Algumas hipéteses vitais (para o setor) ndo podem ser verificadas ou exigem muito esforco

para sé-lo;

- Desafios para o monitoramento dos impactos e das emissfes evitadas.

4.1.5.1 Estimativa do potencial de neg6cios nos setores de energia, residuos sélidos e

transporte

Energia — geracdo de energia elétrica a partir de fontes renovaveis

PROINFA 1

Uma das oportunidades existentes para projetos MDL no Pais, conforme comentado
anteriormente se refere ao uso de fontes renovaveis de energia na geracao de eletricidade
no SIN. No caso do PROINFA a adicionalidade ficaria estabelecida a partir do momento em
que a utilizacdo dessas fontes representam um custo a mais para 0 governo e para 0s
consumidores finais de energia, ou seja existe uma barreira financeira que justifica a

adicionalidade, uma vez que existe a op¢ao de outras fontes mais baratas.

Além disso, o decreto 5.025 de margo/2004, no paragrafo Unico, Art. 50. estabelece que o
PROINFA visa a reducdo de gases de efeito estufa, nos termos do Protocolo de Quioto e na
alinea ¢ do Art 160 que a conta PROINFA, a ser administrada pela Eletrobras, sera
composta pelos eventuais beneficios financeiros provenientes do Mecanismo de

Desenvolvimento Limpo de forma a reduzir o impacto do PROINFA ao consumidor final.

No entanto de acordo com as regras do MDL, ainda n&o estava claro a adicionalidade de
programas como o PROINFA. A luz no fim do tanel parece ter vindo durante a COP 11, em
Montreal (dezembro 2005), onde foi discutido e aprovado a inclusdo de programas no

escopo do MDL. A deciséo estabelece que:

“uma politica local/regional/nacional ndo pode ser considerada como um projeto de MDL,
mas a atividade de projeto no a&mbito de um programa pode ser registrado como um projeto

MDL contanto que atenda ao requisitos necessarios para seu enquadramento no MDL. Em
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outras palavras, a adocdo de uma politica ndo pode ser submetida como um projeto MDL,
mas as atividades que constituem a implantacdo daquela politica podem ser submetidos
como uma atividade de projeto MDL na forma de um programa (...) um programa de
atividades MDL é aquele em que as reducdes de emissbes sdo alcancadas por mdultiplas
atividades executadas ao longo de um periodo como resultado de medidas governamentais
(...) a determinacao da linha de base nao precisa levar em consideracdo essas politicas que
induzem a um a maior uso de tecnologias menos intensiva em carbono (...) A incluséo de
programas no escopo do MDL proporciona um incentivo direto para que paises em
desenvolvimento adotem e implementem politicas de reducdo de emissdes”. Vale ressaltar,
que essa decisdo ainda ndo foi regulamentada pelo Conselho Executivo do MDL e esta
atualmente em fase de discussdo sobre quais serdo os procedimentos para elaboracéo do

Documento de Concepc¢ao do Projeto e enquadramento desses projetos.

As atividades sob o PROINFA, portanto, sdo consideradas adicionais, e quando as regras

estiverem definidas podera ser enquadrado no MDL.

A oportunidade atualmente existente com o PROINFA 1 (primeira fase) tem o potencial de
reduzir cerca de 2,9 milhdes t COZ2/ano, conforme mostra a tabela (4) abaixo. Se
considerarmos que as Reducbes Certificadas de Emissfes (RCEs) sejam vendidas por
cerca de 11€, a receita obtida com a venda dos créditos de carbono sera de 27 milhdes €
/ano (87 milhGes de Reais/ano), o que corresponde a cerca de 2 €/ MWh (ou R$ 7,00/MWh)

Tabela 5 — Geracdo PROINFA.

Projetos Edlica PCH Biomassa
PROINFA 1
N-NE S-SE-CO N-NE S-SE-CO N-NE S-SE-CO
Capacidade
(MW) 805,58 617,342 144 1.047,24 119,20 566,04
Total (MW) 1422,922 1.191,24 685,24

Geragdo (MWh) [ 2.117.064 | 1.622.375 | 756.864 | 5.504.293 | 522.096 | 2.479.255

Tabela 6 — Potencial de reducéo de CO,.

PROINFA 1
N-NE S-SE-CO Total
MWh 3.396.024 9.605.923 13.001.948
GWh 3.396 9.605 13.001
TCO2/GWh 118,4 263,4
Potencial de reduc&o de emissbes
tCO2/ano 402.086 2.529.957 2.932.043
RCEs 11€
Euros/ano 4.422.950 € | 27.829.527 € | 32.252.477 €
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R$ R$ R$
Reais/ano 12.062.592 75.898.710 87.961.302

PROINFA 2

O PROINFA 2 foi desenhado de forma que “... que 15% do incremento anual da energia
elétrica a ser fornecida ao mercado consumidor nacional, a partir de 2006, seja atendido por
energia edlica, biomassa e PCHs de forma que em 2020 essas fontes fornecam 10% do

consumo anual de energia elétrica no Brasil” (Lei 10.438/02).

Atualmente, existem duvidas se o PROINFA 2 realmente ocorrerd da forma como previsto
na Lei anteriormente. Essa fase passa atualmente por uma profunda revisdo e uma das
possibilidades que esta sendo considerada é o fato de a energia edlica, biomassa e PCHs
participarem do leildo de energia e os custos adicionais serem diluido no Pool, de forma que
0 aumento na tarifa de energia elétrica ao consumidor final ndo ultrapasse 0,5% em
gualquer ano e 5% acumulados no periodo, quando comparado ao crescimento exclusivo de

fontes convencionais.

Como nao é possivel estimar qual sera a capacidade a ser instalada no N-NE e no S-SE-CO
(cuja rede de distribuicdo tem teores de carbono diferenciados), o gréfico abaixo apresenta
uma faixa possivel da reducdo de emissbGes de gases de efeito estufa, considerando que
toda a geracdo do PROINFA 2 ocorra no S-SE-CO (Hip A) ou no N-NE (Hip B). Além disso
os fatores de emissao da rede foram considerados constantes (118,4 tCO2/GWh para o N-
NE e 263,4 tCO2/GWh para o S-SE-CO) para todo o periodo do PROINFA 2. Além disso,
como o PROINFA 1 sofreu um pequeno atraso e o0 prazo para que todos os projetos entrem
em operacdo foi estendido para 2008, os calculos elaborados consideram o PROINFA 1 a
partir de 2008 e 0 PROINFA 2 a partir de 2009 (O grafico abaixo considera o PROINFA 1 e
PROINFA 2).
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Figura 5 — Potencial de reducéo das emissfes do
PROINFA.

Se considerarmos o “preco premium” pago pelo PROINFA 1 e extrapolarmos para o

PROINFA 2, a precos constantes - com isso o impacto do PROINFA ao consumidor final sé

depende da quantidade de energia renovavel colocada na rede de distribuicdo (trazemos

assim para valor presente a geracao estimada para o PROINFA 2 em 2027), o potencial de

economia no custo adicional do PROINFA (diferenca entre o valor do “preco premium e o

valor da eletricidade convencional no leildo de energia nova estimado para Julho de 2008)

pode ser visto na tabela abaixo (Considerando o preco de venda da t CO, (RCEs) em torno
de 11 €, ou seja 30 Reais)

Tabela 7 — Potencial de economia no custo adicional do PROINFA.

2008
So
PROINFA 2009 2010 2011 2015 2020 2027
1
t CO2/ano 10° 10° 10° 10° 10° 10° 10°
Hip A 1.539 1.887 2.238 2.623 4.427 7.147 12.233
Hip B 3.427 4.202 4.982 5.840 9.857 15.913 27.236
Receita
anual em R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
Reais (milh&es) | (milhdes) | (milhdes) | (milhdes) | (milhdes) | (milhdes) | (milhdes)
Hip A 46,18 56,63 67,14 78,69 132,83 214,43 367,01
Hip B 102,81 126,08 149,48 175,20 295,72 477,41 817,10
Geracao
PR;OeH;FA 13.002 15.943 18.903 22.156 37.396 60.371 103.326
(GWh)
Potencial 3,60 a 3,60 a 3,60 a 3,60 a 3,60 a 3,60 a 3,60 a
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de 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00
economia | R$/MWh | R$/MWh | R$/MWh | R$/MWh | R$/MWh | R$/MWh | R$/MWh
no custo
adicional

do
PROINFA

Podemos ver que o potencial de economia no custo adicional do PROINFA em R$/MWh fica
na faixa de 3,6 a 8 R$/MWh, ou seja projetos localizados no N-NE teria o custo reduzidos
em 3,6 R$/MWh e projetos localizados no S-SE-CO em 8 R$/MWh.

Existe também um outro fato preponderante: além de existir a possibilidade de aumento do
teor de emissdo da rede de distribuicdo no futuro, a tendéncia futura € o preco das RCEs
aumentarem a medida que se aproximam as negociacdes para o primeiro periodo de
compromisso (2008-2012). Também a partir de 2012 (apesar de ainda ndo estar claro como
0 mercado ocorrera a partir de entao) existem previsdes do aumento de preco das RCEs,
uma vez que o crédito de carbono é uma commodity e as previsfes acerca dos impactos
das mudancas do clima sobre o Planeta induzem a ado¢céo de maiores metas de reducéo de
emissbes a nivel global — e com a possibilidade de venda da RCEs a precos maiores, 0
potencial de economia para o PROINFA com a venda das RCEs tende a aumentar no

futuro.

Potencial de biomassa

Além dos projetos dentro do PROINFA, o setor de biomassa tem um potencial bastante
significativo, com a geracdo de energia elétrica a partir do bagaco da cana. Dentro do
PROINFA o “preco premium” estabelecido ndo foi muito atrativo e assim o setor nao
respondeu como esperado. Também os precos praticados no leildo de energia nova para
termoeletricidade ficaram acima do “preco premium” do PROINFA e por isso esse setor vem
preferindo competir nos leildes. No entanto, mesmo assim esse setor parece resistir a entrar
no “negocio”de geracdo de energia elétrica, devido a maior rentabilidade dos investimentos
no mercado de alcool e aclcar e 0 mercado de energia elétrica apresentar menor
atratividade econémica. No entanto se 0 Governo estipular uma politica de apoio ao setor
procurando vencer as barreiras (a ser verificadas), e possivelmente criando um novo agente
nesse mercado, que opere no setor de eletricidade a partir do bagaco de cana, o potencial

de geracdo a partir dessa fonte possa se desenvolver a contento. Além disso, 0s agentes
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desse setor podem requerer os créditos de carbono, diferentemente dos projetos aprovados

no &mbito do PROINFA, uma vez que a energia sera vendida no leildo.

Estimativas apresentam como um potencial possivel cerca de 5.000 MW (Cadernos NAE). A
geracdo correspondente considerando os diferentes fatores de capacidade (cadernos NAE
pag. 180) ficaria na faixa de 20,4 a 37,2 TWh . O potencial de reducdo de emissbes,
imaginado que todo o potencial esta localizado na regido S-SE-CO (fator de emissédo da
rede de 263,4 tCO2/GWh) pode ser visto na tabela abaixo:

Tabela 8 — Biomassa fora do PROINFA,
Biomassa fora do PROINFA

Emissdes evitadas (t
Potencial Geracdo (GWh) CO2) Receita (11 €) - RCEs
59.106.960 | 107.783.280
5.000 MW | 20.400 | 37.200 | 5.373.360 | 9.798.480 € €

A receita obtida com a venda das RCEs corresponde a cerca de 2,9 €/ MWh gerado e a 11,8
— 21,5 €/kW de capacidade instalada. Evidente que esses valores podem ser alterados a
medida que o teor de emissdo da rede aumente e também pelo fato de o valor das RCEs
tenderem a aumentar no futuro. Portanto, a receita oriunda dos créditos de carbono pode
ser um diferencial de atratividade para este setor, permitindo que mais projetos de biomassa

possam fazer parte do mercado de energia elétrica.

Além disso existem outras biomassas possiveis de serem utilizadas, tais como casca de
arroz (o potencial de metano evitado para essa fonte € duvidoso uma vez que a linha de
base observada é a disposi¢cdo da casca de arroz em areas livres (ambiente aerdbico)) e

biomassa de madeira

Outras fontes renovaveis fora do PROINFA

Vale ressaltar, que existe um potencial significativo para energia edlica, PCH e fontes de
biomassa com custo de geracéo acima do valor competitivo de mercado (leildo). No entanto,
fora do PROINFA, ou seja, sem a determinacdo de um “preco premium” essas fontes s6
fardo parte do mercado competitivo se o valor a ser recebido pela venda dos créditos de
carbono cobrir a diferenca entre o custo da eletricidade a partir de fontes de energia
renovavel e o custo da eletricidade convencional. Se isso ndo ocorrer dificilmente essas

fontes participardo do mercado. Sendo assim é necessario ainda para essas fontes a
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definicdo de um preco premium diferenciado e acima do preco da eletricidade convencional
para que haja investimentos. O crédito de carbono pode ou ser do governo (Eletrobras) ou
dos empreendedores caso as RCEs venham a complementar o pregco premium final a ser

pago para essas fontes.

Residuos sélidos

A andlise para esse setor utilizar4 a metodologia do Tier 2 para o calculo do metano evitado
ou capturado (conservador) e para a geracao de eletricidade a partir do biogas a ACM 0002,

conforme o item acima para energia renovavel

O cenéario geral prospectivo que se estabelece para estimar a oportunidade de negécios
possiveis com a venda de biogas de lixo para geracdo de energia elétrica ou de venda de

créditos de carbono leva em conta os seguintes pressupostos:

- A quantidade aproximada de residuos soélidos urbanos produzidos e efetivamente
coletados no Brasil em 2000 foi cerca de 93.150 t/d® (33,5 milhdes t/ano) .

- Dessa quantidade, 36%, ou seja 33.534 t/d sdo encaminhados para aterro sanitario
- 34%, ou seja 31.671 t/d sdo encaminhados para aterros controlados

- O restante, 30%, 27.945 t/d sé@o dispostos em lixGes a céu aberto (essa quantidade néo

fara parte das estimativas)

A metodologia de calculo para o metano pode ser feita de duas formas (por causa da curva
de formacdo de metano em funcdo do tempo): Considerando que os aterros sanitarios e
controlados existem ja ha 15 anos (suposi¢do), contabilizando o metano desde 1991; e
considerando que a quantidade de lixo encaminhada para o aterro seja contabilizada a partir
de 2007 (para aterros novos por exemplo, ou outros projetos — tecnologias que evitem a
formacdo do metano. Na realidade sera feito o calculo considerando os residuos ja
depositados anteriormente (e que estipulou-se desde 1991), e os residuos que serdo
depositados a partir de 2007. Sendo assim, supde-se que 0s 70% de RSU encaminhados
para aterros sanitarios e controlados (considerou-se ja existente desde 1991), sofrerdo uma
intervencdo para coleta e captura do metano no ano de 2006 e sera fechado. A partir de

2007, esses residuos passaréo a ser dispostos em novos aterros sanitarios, com sistema de

8 valor estimado em funcdo da producdo per capita media no pais (0,75 kg/hab/dia), na populagdo urbana de
aproximadamente 138 milhdes de habitantes (populagdo urbana) e considerando que 90 % do total é
efetivamente coletado. Este valor é diferente do estimado pelo IBGE (125.000 t/dia) em fungdo de IBGE fazer o
célculo em cima de 169.489.853 habitantes (populagdo urbana e rural)
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coleta e captura do metano, ou serdo utilizados em novas tecnologias para o tratamento do

lixo que evitam a formag&o do metano.
Sendo assim, teremos as seguintes hipoteses:

- Hipo6tese 1: Sera considerado que 70% do lixo (coletado) estardo sendo encaminhados
para aterros sanitarios e controlados existentes ja ha 15 anos e que serdo fechados em
2006 (e um novo aterro ou algum outro tipo de tecnologia sera utilizado para dar destino aos
residuos sélidos urbanos), ou seja, serd feito um sistema de captacédo do gas no ano 15 (em
2006), por um periodo de 14 anos (até 2020). O gas sera capturado, podendo ser qgueimado
(Hip 1A) ou utilizado para energia elétrica (Hip 1B). Como a eficiéncia de captura do gas é
um fator relevante para aterros sanitarios ou controlados, consideraremos uma eficiéncia de
70%.

- Hipbtese 2: Sera considerado que 70% dos residuos solidos serdo, a partir de 2007,
encaminhados ou para aterros sanitarios ou serdo submetidos a uma tecnologia que evita a
formacdo do metano (podendo gerar biogas para gerar eletricidade ou outra forma de
tecnologia que utilize o residuo para a geracdo de eletricidade®). Sera considerado que o
metano sera apenas capturado ou evitado (Hip 2A) ou utilizado para geragdo de energia
elétrica (Hip 2B).

Tabela 9 - Hipotese 1 A— Potencial de reducédo de emissdes de GEE para residuos
encaminhados a aterros sanitarios e controlados (70% = 65.205 t/d), considerando
depésito desde 1991.

. .. . | Geracao de metano - : Poten_cial fe REANG0 E
Hip. 1A: 0 gas é liquido (menos 20% Emissao da Linha Emissao tCO2e com
capturado e au! o270 de Base tCO2e eficiéncia de captura de
. melhores praticas ) 0
gueimado (t CH4) Hip. 1A _ 70%

Hlp. 1A 700
2006 1.067.172 22.410.609 15.687.426
2007 879.019 18.459.394 12.921.576
2008 728.948 15.307.898 10.715.529
2009 609.120 12.791.516 8.954.061
2010 513.314 10.779.589 7.545.712
2011 436.590 9.168.399 6.417.879
2012 375.029 7.875.614 5.512.930
2013 325.518 6.835.876 4.785.113
2014 285.586 5.997.300 4.198.110
2015 253.271 5.318.697 3.723.088
2016 227.017 4.767.366 3.337.156

® Nesse caso o calculo para a Hip. 2B considera somente o uso do biogas para geracao de eletricidade, ndo
sendo possivel quantificar para outras tecnologias, 0 que tem que ser visto caso a caso

0 Se a eficiéncia de captura for 100% a emissao da linha de base é a quantidade de tCO2 que sera reduzida
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2017 205.588 4.317.345 3.022.142
2018 188.001 3.948.020 2.763.614
2019 173.477 3.643.022 2.550.116
2020 161.398 3.389.352 2.372.547
TOTAL 6.429.048 135.009.998 94.506.999

Considerando que o metano (capturado) ao invés de ser queimado sera utilizado para

geracgdo de eletricidade, e considerando os fatores de emisséo de 118,4 t CO2 para a regido

N-NE e 263,4 t CO2 para a regido S-SE-CO, o potencial de reducdo de CO2 ficaria na faixa,

conforme apresentado na tabela abaixo. Vale ressaltar, que como ndo é possivel estimar

precisamente a quantidade de lixo s6 para a regido N-NE e s6 para a S-SE-CO, que séo

encaminhadas para aterro sanitarios e controlados (sendo necessario uma pesquisa

exaustiva para chegar a esses valores e mesmo assim com graus de incertezas razoaveis),

o célculo apresentado considera todo o potencial ou para a regido N-NE ou para a regido S-

SE-CO, tendo-se em mente que o potencial de reducdo de CO2, ficara nessa faixa.

25.000.000

Potencial de Reducdo de GEE considerando aterros existentes desde 1991 e fechados

em 2006

tooe \
10.000.000

5.000.000 \\

0 T T T T T

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

—e— Emissé&o da Linha de Base tCO2e

—u— Gerag&o de metano liquido (menos 20% melhores préticas
Potencial de Reducdo de Emissédo tCO2 com eficiéncia de captura de 70%

Figura 6 — Potencial de reducédo de GEE considerando aterros existentes.

Tabela 10 - Hip6tese 1B — Potencial de reducédo de emissdes de GEE pela utilizacéo do
biogas para residuos encaminhados a aterros sanitarios e controlados (70% = 65.205

t/d), considerando depoésito desde 1991.
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Hip 1B: 0 gas é Geragao de Potencial de reducéo de Potencial de reducéo
capturado e eletricidade a tCO2, considerando o de tCO2, considerando
utilizado para partir do biogas fator de emisséo do grid o fator de emisséo do
gerar energia (GWh) para o N-NE118,4 t grid para o S-SE-CO
elétrica Hip. 1B CO2/GWh 263,4 t CO2/GWh
2006 13.233 1.566.779 3.485.554
2007 10.900 1.290.540 2.871.016
2008 9.039 1.070.212 2.380.859
2009 7.553 894.285 1.989.483
2010 6.365 753.627 1.676.565
2011 5.414 640.985 1.425.974
2012 4.650 550.603 1.224.905
2013 4.036 477.912 1.063.193
2014 3.541 419.286 932.769
2015 3.141 371.843 827.225
2016 2.815 333.298 741.475
2017 2.549 301.836 671.483
2018 2.331 276.016 614.041
2019 2.151 254.692 566.604
2020 2.001 236.958 527.151
TOTAL 79.720 9.438.870 20.998.298

4.000.000

Potencial de reducéo de CO2 pelo uso do biogés narede de

eletricidade - Hip:1B

3.500.000 -
3.000.000 -
2.500.000 -
2.000.000

t CO2

1.500.000 -
1.000.000 -
500.000

0

/

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

‘—Q—N-NE (118,4 t CO2/GWh) —=— S-SE-CO (263,4 t CO2/GWh) \

Figura 7 — Potencial de reducédo de CO, pelo uso do biogas narede de eletricidade.

Portanto, o potencial de redugcédo de emissdes sera a Hip 1A , caso o metano capturado seja
gueimado (considerando-se ai ou 100% ou 70% de eficiéncia de captura) ou a soma da Hip
1A com a Hip 1B, se considerarmos a captura do metano e a sua utilizagdo para geracéo de

energia elétrica.

Da mesma forma, para a hipétese 2, temos:
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Tabela 11 - HipGtese 2A - potencial de reducao de emissdes de GEE para
residuos considerando que serdo encaminhados para aterros sanitarios com

captacdo de gas ou utilizados em alguma tecnologia que evitam metano.

H;péﬁgégamfjfggosgl;a Metano evitado Potencial de reducéo de
P ap (t CH4) GEE (t CO2)
evitado
2007 226.962 4.766.192
2008 409.765 8.605.072
2009 557.459 11.706.641
2010 677.226 14.221.737
2011 774.767 16.270.116
2012 854.612 17.946.859
2013 920.355 19.327.464
2014 974.852 20.471.883
2015 1.020.368 21.427.726
2016 1.058.705 22.232.810
2017 1.091.294 22.917.176
2018 1.119.271 23.504.691
2019 1.143.539 24.014.326
2020 1.164.817 24.461.160
Total 11.993.993 251.873.851
Potencial de redugéo de GEE a partir de 2007
30.000.000
25.000.000 -
20.000.000 +
15.000.000
10.000.000 -
5.000.000 -
0l m—= 8 —8—8& —8 —8& —& 88— ‘ ‘
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
‘+I\/etano evitado —s— Potencial de reducsio de GEE (t ooa)\

Figura 8 — Potencial de reducéo de GEE a partir de 2007.

Tabela 12 - Hipotese 2B - potencial de reducao de emissfes de GEE do uso do biogas para
residuos considerando que serdo encaminhados para aterros sanitarios com captacéao de
gas ou utilizados em alguma tecnologia que gere biogas para geracéo elétrica.
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Hio 2B: utilizacso Potencial de reducao de Potencial de reducao de
p 2b: , ¢ Geracéo de tCO2, considerando o tCO2, considerando o fator
do biogés para . . o : S X
SR e eletricidade a partir do | fator de emisséo do grid de emisséo do grid para o
9 elétricag biogas (GWh) para o N-NE S-SE-CO 263,4 t
Hip. 1B 118,4 t CO2/GWh CO2/GWh
2007 2.814 333.216 741.293
2008 5.081 601.601 1.338.359
2009 6.912 818.439 1.820.751
2010 8.398 994.275 2.211.927
2011 9.607 1.137.483 2.530.514
2012 10.597 1.254.708 2.791.301
2013 11.412 1.351.229 3.006.028
2014 12.088 1.431.238 3.184.021
2015 12.653 1.498.063 3.332.685
2016 13.128 1.554.349 3.457.901
2017 13.532 1.602.194 3.564.341
2018 13.879 1.643.269 3.655.718
2019 14.180 1.678.899 3.734.982
2020 14.444 1.710.138 3.804.479
TOTAL 148.726 17.609.101 39.174.300
Potencial de reducdo de CO2 pelo uso do biogés - Hip 2B
4.000.000
3.500.000 _a——"
3.000.000 -
2.500.000 -
8
S 2.000.000 -
~ 1.500.000
1.000.000 -
500.000 ———
O T T T T T T T T T T T T T
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
—e—N-NE (118,4 tCO2) —=— S-SE-CO (263,4 tCO2)

Figura 9 — Potencial de reducéo de CO, pelo uso do biogas.

Portanto para a hip6tese 2, o potencial de reducdo de GEE sera a hipétese 2A se 0 metano

for apenas capturado ou evitado. E a soma da Hip. 2A e 2B caso a tecnologia adotada

permita a formacgdo e utilizacdo do biogds na geracdo de eletricidade. Vale ressaltar que

existem tecnologias que geram eletricidade a partir de residuos urbanos, no entanto o

calculo deve ser visto caso a caso, ja que dependendo da tecnologia e do tipo de tratamento

a que o residuo é exposto, a metodologia de célculo empregada é outra.
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4.2 Panorama dos projetos de MDL e setores e processos com potencial de

elegibilidade

Esta analise tem como objetivo verificar quais seriam as oportunidades de atividades de
projetos elegiveis para MDL na inddstria brasileira baseando-se nos Documentos de
Concepcdo de Projeto (DCP) que foram aprovados e aprovados com ressalva pela
Comissao Interministerial de Mudanca Global do Clima (CIMGC) secretariado pelo Ministério
de Ciéncia e Tecnologia (MCT). Atualmente ainda existe um espaco consideravel para
desenvolvimento de projetos com escopos setoriais ainda néo inclusos na amostra
analisada como também na apresentacdo de novas modalidades por meio de outras
metodologias. O numero de projetos aprovados ainda é bastante modesto tendo em vista a
dimensao das atividades econdmicas no Brasil e a difusdo de tecnologias climaticamente
saudaveis. O uso de biomassa pode ser uma das grandes opc¢les para caldeiraria de
indastrias que utilizam vapor em seus processos produtivos, tendo sempre cuidado de

utilizar a melhor tecnologia disponivel e comprovar a origem desta biomassa.

O potencial de industrias, como a cimenteira, que conta com apenas dois projetos
aprovados pela Comissao parece grande, assim como a Industria de aluminio ou mesmo a
de alimentos e bebidas que ainda utilizam quantidades consideraveis de 6leo combustivel
em seus processos. Nesse caso, a substituicdo por gas natural ou por biomassa de origem
controlada parecem ser uma opcao bastante vidvel. Além desses, podemos destacar
também a modernizacdo das plantas do setor sucro-alcooleiro que poderiam ser ampliadas
usando menos bagaco por kWh diminuindo a participacdo das térmelétricas movidas a

combustivel féssil no Sistema Interligado Nacional.

Foram analisados, em novembro de 2006, 102 DCPs aprovados e 13 aprovados com
ressalva. Esses documentos estdo disponiveis na pagina eletrénica da DNA Brasileira, ou
seja, CIMGC, como a Convencdo Quadro das Nac¢des Unidas sobre Mudancas Climéticas
(UNFCCC) determina. A analise do potencial de projetos de MDL baseou-se também nos
dados de associacdes setoriais, UNEP Risoe Centre on Energy (URE), Balanco Energético
Nacional (BEN), Comunicacdo Nacional Inicial do Brasil e outras fontes secundarias
relevantes. Considerou-se que os projetos aprovados pelo MCT estdo em processo de

requisicao ou ja requisitaram o registro na UNFCCC.

4.3 Os Projetos MDL Aprovados pela CIMGC
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Segue, no Anexo VIII, as Tabela contendo a lista das atividades de projetos foi construida
para identificagdo de caracteristicas relevantes para analise. Na primeira coluna consta o
nome das atividades de projetos e as outras identificam a dimenséo, se sdo de pequena ou
grande escala, a metodologia utilizada, o total de RCEs pleiteados nos periodos, também
destacados de 7 renovaveis ou 10 anos, a necessidade de Estudo de Impacto Ambiental e o
escopo setorial a que se refere os projetos. Este ultimo foi utilizado como elemento de

agrupamento das atividades de projeto

4.3.1 Tipologia e Enquadramento dos Projetos MDL

Por meio dos 115 DCPs, descriminados na tabela, procurou-se identificar o potencial de
projetos de MDL para diferentes escopos setoriais no Brasil. Assim, as atividades de projeto
analisadas retrataram o histérico do que ja foi feito e possibilitam a identificacdo do potencial
de novas ou multiplicacdo de atividades de projetos propostos. As atividades de projetos

foram analisados por:
e Metodologia empregada;
o Dimenséo — pequena e grande;
e Quantidade de RCEs;
e Periodo de solicitacdo de créditos; e

o Escopo setorial

4.3.1.1 Metodologia empregada nos projetos aprovados

Abaixo, encontra-se o grafico da distribuicAo destes DCPs por tipo de metodologia

empregada
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Figura 10 — Distribuic&o por tipo de metodologia

Fonte: Elaboracao prépria baseada nos dados contidos nos DCPs dos projetos aprovados
pelo CIMGC. . Obs: Todas as metodologias podem ser encontradas na pagina eletrdnica da
UNFCCC (http://cdm.unfccc.int/methodologies/).

As metodologias sédo designadas da seguinte forma:
AM - Metodologia Aprovada,

ACM - Metodologia Consolidada Aprovada e

AMS - Metodologia de Pequena escala aprovada

Alguns projetos possuem mais de uma atividade elegivel para calculo dos RCEs, que sdo
expressados acima, através das metodologias combinadas. Ressalta-se que as
metodologias estdo em permanente aperfeicoamento e que se faz necessdria a verificacao
da versdo mais atualizada no momento de confeccdo do DCP para o segmento em que a

mesma sera empregada.
Abaixo, destacam-se as metodologias mais praticadas até novembro de 2006.

A primeira metodologia é a AM0015 que é equivalente a ACMO0006 - Consolidated
methodology for grid-connected electricity generation from biomass residues V. 4. As duas
se encontram descriminadas no grafico devido ao momento que foram aprovadas pela
CIMGC. Somando-as totalizam-se 28 projetos, sendo 24 enquadrados na AMO0015 e 4 na
ACM 0006. A atividade de projeto referente a elas é a Co-geracdo com bagaco de cana,

cujos projetos sdo normalmente realizados por meio de modernizacdo das caldeiras nas
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plantas de geracao ja existentes nas usinas, ou, por meio da constru¢cao de uma nova planta

de geragéo.

A segunda metodologia em destaque é a de pequena escala AMS-I.D - Grid connected
renewable electricity generation. Dezoito atividades de projetos utilizaram somente esta
metodologia sendo que, destes, 6 combinaram as atividades de projeto com a metodologia
AMS-IILLE - Avoidance of methane production from biomass decay through controlled
combustion. As atividades de projeto se referem a projetos de geracao de energia a partir de
biomassa residual de diferentes tipos de indulstrias, como, por exemplo, cascas de arroz e
residuos de madeiras, dentre outros tipos de biomassa para gerar energia e, em algumas
vezes, evitar que se dé destino final inadequado aos residuos de biomassa, acabando por

produzir metano em aterro sanitario.

Ja a terceira metodologia AMO0016 equivale a ACM0010 - Consolidated methodology for
GHG emission reductions from manure management systems. Nesta metodologia foram
enquadrados 17 atividades de projetos que se referem ao melhoramento das técnicas de
gestao de residuos de animais através da substituicdo de lagoas aerdbias para tratamento
de efluentes (altas emissbes de GEEs) para o tratamento através de digestores
combinados, onde na maioria dos casos ha a queima do CH,4, ou sua re-utilizagcdo como

adubo, diminuindo as emissdes de CH.,.

A quarta metodologia que merece destaque € a ACMO0001 - Consolidated methodology for
landfill gas project activities - Version 4 - com 11 atividades de projetos . Essa se refere as
atividades de projetos de aterro sanitario com queima de CH,. Vale lembrar que o primeiro
projeto apresentado a UNFCCC foi o Projeto de Aproveitamento do Biogas de Aterro
Sanitario — NovaGerar, que propds uma metodologia que depois viria a ser consolidada com

a atual.

Outra metodologia importante empregada foi a ACM0002 - Consolidated methodology for
grid-connected electricity generation from renewable sources, Version 6 - com 9 projetos,
sendo 8 de atividades de PCH e 1 de energia eodlica. E interessante destacar que esta
metodologia trata do mesmo tipo de atividade de projeto da metodologia de pequena escala
AMS I.D Grid connected renewable electricity generation, que aparece com 18 projetos no
Brasil. Se as somarmos pelo n° de atividades de projetos tem-se 27 no total, ou seja,
praticamente 0 mesmo numero da metodologia mais praticada, diferenciando-se apenas a

escala das atividades de projeto.
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4.3.1.2 Dimensao

A diviséo dos projetos de MDL por dimensao é mostrada no grafico abaixo:

Dimenséo: pequena escala/grande escala
(numero de projetos e%)

34
30%

81
70%

@ Pequena escala m Grande Escala

Figura 11 — Divisdo dos projetos de MDL por dimenséo.
Fonte: elaboracdo propria baseada nos dados contidos nos DCPs dos
projetos aprovados pelo CIMGC.

Existe ainda um potencial consideravel para se aumentar 0 numero de projetos de pequena
escala no Brasil. Em 2005 o percentual de atividades de projeto de pequena e grande
escala no Brasil se mantinha aproximadamente na mesma propor¢cdo. No entanto, 0s
nameros disponibilizados na UNFCCC mostram uma tendéncia diferente no mundo, quando
o total de projetos registrados, em novembro de 2006 era de 434. Havia 51,84% projetos de
grande escala e 48,16% de pequena escala, mostrando percentuais bem préximos em
namero de atividades de projetos. De fato, nesse caso, o Brasil precisa ter mecanismos de
apoio para que se proliferem os projetos de pequena escala mudando o perfil das
tecnologias tradicionalmente utilizadas. Sugestbes para alterar esta proporcdo como, a
criagdo de um banco de dados para tecnologias climaticamente saudaveis, dentre outras,

estdo descritas mais adiante no item 4.6. Conclustes e Recomendagoes.

4.3.1.3 Quantidade de RCEs
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Para confecgéo da tabela consideramos os 7 primeiros anos de reducdo de emissfes para
0s projetos com possibilidade de renovacéo de solicitacdo de créditos e o total de 10 anos
para aqueles definidos como tal. O grafico abaixo mostra a distribuicdo por escopos setoriais

das quantidades de RCEs do total estimado para o conjunto de projetos analisados.

Total de Emissdes evitadas (RCEs) por escopo setorial em milhdes de ton de CO2e

140,00+
120,00+
100,00+
80,00
60,00
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20,00+
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Disposicéo e Industria quimica Industrias de Industrias TOTAL
manuseio de energia Manufatureiras
residuos (renovaveis/n@o

renovaveis)

Figura 12 - Total de emissdes evitadas por escopo setorial.
Fonte: elaboracdo propria baseada nos dados contidos nos DCPs dos projetos

aprovados pelo CIMGC.

A maioria dos projetos ndo ultrapassa 100.000 ton CO,eq. Entretanto, dentre os maiores
projetos de MDL destacam-se: o projeto da Rhodia, que sozinho representa 1% do total de

RCEs e o projeto do Aterro de Manaus pleito de mais de 9 milhdes de RCEs.

Na Rhodia Planta de producdo de Sal de Nailon e Acido Adipico da Rhodia Poliamida e
Especialidades Ltda em Paulinia, SP instalou-se a planta de decomposic¢ao reduzindo suas
emissdes de N,O, que possui Potencial de Aquecimento Global (GWP) de 310 o do CO, O
total de RCEs desse projeto é de 41.728.155. Além da planta também foi instalada uma
caldeira para gerar vapor a partir do gas de combustéo, de alta temperatura, proveniente do
oxidador térmico. Esse exemplo da Rhodia sinaliza outras possibilidades em industrias de
fertilizantes que também tém como subproduto o N,O e que poderia ser reduzido de forma

consideravel estimulando-se a producéo de fertilizantes por meio de biodigestores.

As atividades de projeto do Aterro Sanitario de Manaus, por sua vez, transformaram um
aterro sem controle adequado das aguas superficiais, do chorume ou do gas metano. As
atividades do projeto de MDL envolvem a construcdo de um sistema de coleta e queima de
gas de aterro sanitario (LFG) e a geracdo de energia elétrica. O projeto esta dividido em 2

fases, na qual na fase 1 serd construido o sistema de coleta e queima de gas de aterro
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sanitario e na fase 2 a construcdo das instalacdes de geracao elétrica. O diferencial deste
projeto € a utilizacdo de 2 metodologias em paralelo (ACM0001-de aproveitamento de gas
de aterro e ACM0002-injecao de eletricidade na rede elétrica) para calculo dos RCEs, o que

0 deixa na posicdo de maior projeto de aterro solicitador de RCEs do pais.

4.3.1.4 Periodo de solicitacdo de créditos

A distribuicdo por periodo de créditos solicitado é demonstrada abaixo:

Projetos por Periodo
(nimero de projetos €%)

31
27%

84
73%

@ 10 anos m 7 anos

Figura 13 — Projetos por periodo.
Fonte: elaboracédo prépria baseada nos dados contidos nos DCPs dos

projetos aprovados pelo CIMGC.

Além da aproximacéo do periodo de compromisso (2008-2012) que estabelece até 2012 a
certeza sobre a concessdo dos RCEs, a maior quantidade de projeto de 7 anos, renovaveis
por mais dois periodos, demonstra que poderd haver modificacdes tanto nas tecnologias
das atividades de projetos como na definicdo da linha de base. A op¢do da maioria dos
projetos por periodos de 7 anos renovaveis demonstra, por um lado, cautela em relagdo a
negociacado dos RCEs como uma possivel crenga no avango tecnolégico ou mudancas das
disposicOes legais pertinentes aos projetos. Infelizmente ndo existe nenhuma estatistica
mundial nos websites da UNFCCC e da URC para comparagdo de periodo de crédito

solicitado.
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4.3.1.5 Escopo setorial

A lista de classificagéo utilizada nesta analise foi a mesma do MDL - UNFCCC, baseada na
lista de setores/ categorias e fontes do Anexo A do Protocolo de Quioto, ou seja, aquele

setores passiveis de serem enquadrados como atividades de projetos MDL. S&o eles:
1. Industrias de energia (renovaveis/nao renovaveis)

2. Distribuicao de energia

3. Demanda de energia

4. Industrias manufatureiras

5. Industrias quimicas

6. Construcao

7. Transportes

8. Mineracédo/producdo mineral

9. Producéo de metais

10. Emissdes fugitivas de combustiveis (sélido, petroleo e géas)

11. Emissdes fugitivas de produgéo e consumo de halocarbonos e hexafluereto sulfurico
12. Uso de solvente

13. Disposicao e manuseio de residuos

14. Aflorestamento e reflorestamento

15. Agricultura

Até novembro 2006, no Brasil, a distribuicdo setorial encontrava-se conforme os graficos

abaixo:
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MDL por Escopo Setorial
(nimero de projetos e %)
4

3%

40
35%

68

59% 3

3%
O Disposicéo e manuseio de residuos
| Industria quimica
O Industrias de energia (renovaveis/ndo renovaveis)

O Industrias Manufatureiras

Figura 14 — MDL por escopo setorial.

Emissbes evitadas por escopo setorial
(em milhdes de ton de CO2e e %

21,69 2,47

17% 2%
61,93
48%

42,27
33%

O Disposic&o e manuseio de residuos

@ Industria quimica

O Industrias de energia (renovaveis/nao renovaveis)
O Industrias Manufatureiras

Figura 15 — Emissdes evitadas por escopo setorial.
Fonte: elaboracéo propria baseada nos dados contidos nos

DCPs dos projetos aprovados pelo CIMGC.

O comportamento dos setores industrias de energia (renovaveis ou nao) e disposicéo e
manuseio de residuos ocupam o0s primeiros lugares tanto no Brasil, 59% e 35%
respectivamente, quanto nas estatisticas da UNFCCC — 47% e 25%. E interessante
ressaltar que, apesar deste escopo apresentar o maior numero de atividades de projetos ele

contribui com 21,69 Milhdes de tonCO,eq evitadas, ou seja, 17% do total. A industria
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manufatureira equivale em percentual aos niumeros fornecidos pela UNFCCC e equivalem
as quantidades de projeto em emissfes evitadas. Ja as industrias quimicas no Brasil
representam 3% enquanto no mundo este escopo setorial contribui apenas com 0,69%.
Além disso, ela contribui com 42,27 milhdes de tonCO,eq, praticamente 33% das emissdes

evitadas da amostra estudada.

O escopo, disposicdo e manuseio de residuos, por sua vez, conta com 40 projetos e a maior
gquantidade de emissdes evitadas. Estas chegam a 61,93 milhdes de tonCO,eq praticamente

50 % do total analisado.

Vale ressaltar, no entanto, que as estatisticas mundiais também incluem os setores
florestamento e reflorestamento, agricultura, demanda de energia, emissfes fugitivas de
combustiveis (sélido, petréleo e gas) e emissbes fugitivas de producdo e consumo de
halocarbonos e hexafluereto sulflrico, que ainda ndo aparecem nos nimeros brasileiros.
Este aspecto reforca ainda mais as possibilidades de ampliacdo de atividades de projetos
MDL que podem ser realizados no Brasil. Para maior detalhamento foram discriminadas

subdivisbes dos escopos setoriais que surgiram na amostra analisada.

O escopo setorial energias (renovavel/ndo renovavel) pode ser subdividido em aqueles que
apresentam uma Unica atividade de projeto, a grande maioria e aqueles que apresentam

duas ou mais.

Setor Energético
(ndmero de projetos e %)

7%

63
93%

@ Industrias de energia (renovaweis/ndo renovaveis)

B IndUstrias de energia (renovaweis/nao renovaweis) +
Disposi¢cédo e manuseio de residuos + Agricultura

Figura 16 — Numero de projetos no setor energético.
Fonte: elaboracao prépria baseada nos dados contidos nos

DCPs dos projetos aprovados pelo CIMGC.

Os projetos de energia renovavel ndo necessariamente sao provenientes apenas do setor
energético e sim de uma composicdo de setores como: pecuaria, siderargico, elétrico,

agricultura, etc.
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Os cinco projetos que representam 7% da amostra estdo destacados porque, além de
classificados no escopo setorial industrias de energia, eles tém associadas outras atividades

de projeto, ou seja, a disposicdo e manuseio de residuos e agricultura.

Discriminando-se, também, a composicdo dos projetos de industria de energia tem-se a
divisdo por tipo e assim pode-se ter uma idéia da variedade de setores de onde essas

atividades de projeto estdo sendo desenvolvidas:

Industrias de energia - renovaveis/nao renovaveis
(nimero de projetos e %)

5 1 5

2
3%
2 19
3% 29%
1
1%

3
4% o 2
3%
1%
29
4494
@ Térmica a gés de alto forno

m PCH

0 Térmica a residuos de madeira

0O Cogeragéo com Bagago

m Cogeracdo comrecuperacéo de LDG

@ Energia edlica

W Hidrelétrica

0O Irrigagéo - substituic&o equip a diesel por equip elétricos
m Melhoramento na caldeira de licor negro reduzindo o consumo de 6leo combustivel
@ Substituicdo de Oleo combustivel por Gas Natural

0O Troca forno GLP por forno a lenha

O Biomassa

Figura 17 — Industrias de energia.
Fonte: elaboragéo prépria baseada nos dados contidos nos DCPs

dos projetos aprovados pelo CIMGC.

Existe uma ampla variedade para projetos de energia renovavel em diversos setores
produtivos, porém as oportunidades de cada setor devem ser analisadas mais

detalhadamente.
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Tabela 13 — IndUstrias de energia.

IndUstrias de energia renovavel/nao renovavel Numero de projetos
Biomassa 5

Térmica a gas de alto forno 2

PCH 19

Térmica a residuos de madeira 2

Cogeragao com Bagacgo 29

Cogeracdo com recuperacao de LDG

Energia edlica

Hidrelétrica

Irrigacdo - substituicdo equipamentos a diesel por elétricos
Melhoramento na caldeira de licor negro reduzindo o consumo
de 6leo combustivel

Substituicdo de 6leo combustivel por gas

Troca forno GLP por forno a lenha

PN P NP WPR

Total: 68 projetos
Fonte: elaboracdo prépria baseada nos dados contidos nos DCPs dos projetos

aprovados pelo CIMGC.

O escopo setorial disposicdo e manuseio de residuos pode ser subdivido em projetos com

uma ou duas atividades de projetos.

Os projetos definidos no escopo setorial de Disposi¢cao e Manuseio de residuos somado aos
de Agricultura sédo todos projetos de biodigestores e de melhores praticas de manejo do
residuo de animais através do Sistema de Manejo de Dejetos de animais (SMDA). Esses
representam 50% do escopo. Ja os projetos somente de disposicdo e manejo de residuos
sdo quase todos de queima de metano em aterros sanitarios, tendo alguns a possibilidade
futura de geracdo de energia elétrica, com excecdo de 1 projeto de incineragéo e outro de

tratamento de residuos de indlstrias madeireiras e cogeracao.

As estacbes de tratamento de efluentes sanitarios das cidades também poderiam utilizar os
biodigestores em seus processos para entdo produzir o biogas e produzir energia a partir do

mesmo ou queima-lo.

O escopo setorial indastrias quimicas possui trés tipos de projetos. O maior projeto de MDL
brasileiro esta nesse escopo. A Rhodia fabrica acido adipico o que resulta em quantidade
consideravel de emissdes de N,O, uma vez que o0 este gas tem um potencial de
aquecimento global de 310 vezes o CO,, como bicarbonato de s6dio (NaHCO3), bicarbonato
de aménia (NH4HCO3) e carbonato de calcio (CaCO3), com o CO; residual da fermentacao
do etanol e estimulo a cogeracdo de bagaco em cooperativa. O Ultimo é o mais simples e

trata de substituicdo de 6leo combustivel.
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Setor disposicdo e manuseio de residuos
(nimero de projetos e %)

20
50%

20
50%

@ Disposicéo e manuseio de residuos

m Disposi¢cdo e manuseio de residuos + Agricultura

Figura 18 — Setor disposicdo e manuseio de residuos.
Fonte: elaboracdo prépria baseada nos dados contidos nos DCPs dos

projetos aprovados pelo CIMGC.

Tabela 14 — IndUstrias 100% de disposicdo e manuseio de residuos.

Industrias 100% de disposi¢cao e manuseio de residuos Numero de projetos
Aterros sanitarios - queima de CH4 10

Aterros sanitarios - 8 para queima e geracao de eletricidade,

sendo o projeto de aterro de Manaus, 0 2° maior do 8

Brasil,(9.108.351 RCES)

Incineracdo (Usina Verde) 1

Caldeira queimando residuos madeireiras locais e fornecendo 1

energia térmica para industrias locais (Lages)

Residuos de animais — Substituicdo das lagoas aerdbias no 20

tratamento de residuos de animais por digestores anaerébios
Total: 40 projetos

Fonte: elaboracado propria baseada nos dados contidos nos DCPs dos projetos aprovados
pelo CIMGC.
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Setor IndUstria quimica

33%

1
33%

O Substituicdo de 6leo combustivel por gas
m N20
O Cogeracdo a partir do bagaco para producéo de sais

Figura 19 — Setor industria quimica.

Fonte: elaboracéo propria baseada nos dados contidos nos DCPs
dos projetos aprovados pelo CIMGC.

Tabela 15 — Industria quimica.

Industria Quimica Numero de
projetos

Substituicdo de 6leo combustivel por gas 1

N20 (da Rhodia — maior projeto brasileiro em quantidades 1

de solicitacdo de RCEs,41.728.155)

Producao de sais quimicos com CO2 e estimulo de 1

cogeracao com bagaco para (Raudi sais quimicos)
Total: 3 projetos
Fonte: elaboracéo prépria baseada nos dados contidos nos DCPs dos projetos

aprovados pelo CIMGC.

O escopo setorial industrias manufatureiras possui dois tipos de projetos. Os projetos mais
simples para este tipo de industria s&o os referentes a caldeiraria, onde o 6leo combustivel &
substituido por gas. Um estudo mais detalhado faz-se necesséario para identificar os
potencias deste tipo de substituicAo em outros setores. A outra tipologia refere-se a
substituicdo do clinquer por escéria de auto forno da industria siderirgica para a producao

de cimento, pois é na produc¢éo do clinquer que se emite grande quantidade de CO,.

72



Setor Manufatureiras
(nimero de projetos e %)

50%

@ Substituicdo de Oleo Combustivel por Gas Natural

B Substituicdo do clinquer por escéria no alto-forno na
ind de cimento

Figura 20 — Setor manufatureiras.
Fonte: elaboracao propria baseada nos dados contidos nos

DCPs dos projetos aprovados pelo CIMGC.

Tabela 16 — IndUstrias manufatureiras.

Industrias Manufatureiras Numero de projetos
Substituicdo de 6leo combustivel por gas(Agos

: ; 2
Villares e Klabin)
Substituicdo do clinquer por escéria de alto-forno na >
producao de cimentos

Total: 4 projetos

Fonte: elaboragéo propria baseada nos dados contidos nos DCPs dos projetos aprovados
pelo CIMGC.

4.3.2 Oportunidades de MDL

De acordo com os resultados obtidos na analise dos DCPs aprovados pela autoridade
nacional designada no Brasil, a CIMGC, ainda existem muitos setores industriais que
precisam de estimulo para a implantagdo de atividades de projetos de Mecanismo de
Desenvolvimento limpo. Alguns escopos setoriais ainda continuam inexplorados Outros, no
entanto, ja apresentam um desenvolvimento razoavel e parecem setores que poderdo
autonomamente ampliar o nimero de projetos, como industrias de energia e disposigcédo e

manuseio de residuos. Mas é interessante observar que apesar das industrias quimicas
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apresentarem 3 projetos elas contribuem com um tergco das emissdes evitadas pela

totalidade dos projetos MDL apresentados até a data deste estudo.

Outro elemento importante é a participacao ainda modesta de projetos de pequena escala
no Brasil se comparado aos niumeros da UNFCCC. Temos apenas 30% dos projetos com
esta dimensdo, sinalizando uma tipologia de atividades de projeto que precisa ser
incrementada. O Conselho Executivo de MDL fornece facilidades para esse tipo de
atividades de projeto como metodologias, de linha de base e de monitoramento, prontas e

custos nulos de registro até 15mil ton de CO, evitadas.

A discussdo que ora se realiza no Conselho Executivo de MDL da UNFCCC sobre a
possibilidade de programas e planos nacionais agruparem projetos de pequena escala em
um unico Documento de Concepcédo de Projeto pode auxiliar no estimulo destas atividades

no Brasil.

Outra contribuicdo significativa seria a criagdo de uma forma de difusdo das tecnologias
climaticamente saudaveis maduras e torna-las acessiveis a maioria das industrias para

modernizagao e efetiva de reducéo de emissbes de GEEs.

Esta poderia ser uma dos aportes para o desenvolvimento sustentavel por parte do setor
industrial. O desenvolvimento de novas tecnologias climaticamente saudaveis e o efetivo
envolvimento na transferéncia de outras para o Brasil seria um papel importante para o setor
no pais, mudando paradigmas tecnolégicos convencionais e buscando vocacao técnicas
regionais. O Brasil ja conta com exemplos importantes na indastria de energia tendo uma
participagdo crescente de renovaveis em sua matriz energética, especificamente com o

Proalcool, producao de energia elétrica de base majoritaria hidrica, o Proinfa e Prébiodiesel.

Abaixo sdo descritos exemplos de oportunidade de projetos de MDL para diversos setores

industriais.

4.3.2.1 Industria siderargica

A recuperacdo de gas LDG (Linz Donawitz Gas), gas residual do processo de fabricagcéo de
aco nas siderurgicas, para cogeracao de energia elétrica apareceu como apenas uma opgao

de atividades de projeto MDL.

A eficiéncia energética torna-se uma boa oportunidade para o setor diminuir as despesas
com energia e ainda gerar receita com os RCEs. A eficiéncia energética vem sendo

trabalhada através da melhor eficiéncia operacional e do reaproveitamento da energia dos
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gases gerados no processo produtivo através de modelo energético, suportado pela
existéncia de unidades de co-geracdo de energia como centrais termelétricas, turbina de

topo de alto forno e apagamento a seco do coque.

Um exemplo encontrado na andlise dos DCPs foi o caso CST, intitulado Implantacdo do
Sistema de Recuperacdo do Gas de Aciaria (LDG) cujo gas LDG é redirecionado para a
central termoelétrica para co-geracdo de energia elétrica. Os investimentos serdo aplicados
em sua maior parte em um sistema de limpeza do LDG apropriado, de forma a condicionar o

gas as exigéncias de processo, transporte adequado e co-geracao de energia elétrica.

4.3.2.2 Industria de fertilizantes

Foi encontrado um Unico exemplo neste setor nos DCPs analisados e esta é uma tipologia
industrial que oferece ainda muitas oportunidades, inclusive a de desenvolver processos de

bio-fertilizantes com digestores de biomassa.

No caso do DCP analisado, planta de Guara da Bunge, houve a troca dos fornos de gas
(GLP) por fornos de grelha fixa que queimam biomassa (lenha de eucalipto de florestas

plantadas) para o processo de granulacao e secagem de fertilizantes.

4.3.2.3 Industria de papel e celulose

Construcédo e operacao de plantas movidas a biomassa que absorvam os residuos da regido
na qual a planta opera. Ha ainda possibilidade de sinergia com outros tipos de industrias (ex

madeireira). Estabelecimento de parcerias com potenciais fornecedores dessa biomassa.

Na analise foram encontrados somente ainda poucos DCPs nessa tipologia. Um bom
exemplo é o da Irani Papel e Celulose que esta construindo e ira operar uma usina de
geracgdo eletricidade movida a biomassa de 9,43 MW que atende a demanda do processo

de fabricacdo de papel da empresa.

Assim, as emissdes seriam reduzidas de 2 formas: Através da substituicdo da eletricidade
mais intensiva em carbono do sistema elétrico por eletricidade gerada por fontes neutras em
emissbes de GEEs evitariam as emiss6es de metano provenientes da ndo deposicdo de
biomassa em aterro. Sempre tendo como referéncia que o monitoramento neste caso é

complexo.
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Esse ETC é um exemplo de sinergia entre atividades, A biomassa é proveniente da industria
madeireira que gera excesso de residuos na regido. Este tipo de atividade de projeto conta
com outra qualidade. Normalmente a quantidade de RCEs requerida é bastante elevada,

pois evitam a formagédo de metano na disposi¢éo de residuos.

4.3.2.4 Disposicao de residuos

Ao todo sdo dezoito projetos nesta categoria 0 que ainda € muito pouco, se levado em conta
0s mais 5,5 mil municipios no Brasil. Além disso, 228 municipios contam com mais de 100
mil habitantes e abrigam mais da metade da populacdo Brasileira. A maioria das atividades
de projetos apresentados refere-se a queima de metano, evitando assim sua emisséo direta

para atmosfera.

A venda de biogas para indlstrias vizinhas pode ser uma alternativa, como o Projeto
Caieiras vendendo biogas para cliente a 3 Km do CTR Caieiras (Centro de tratamento de
residuos). Este exemplo de sinergia poderia ser estendido para outros aterros e estimular a
regularizagdo dos lixdes sem controle algum. Ha possibilidade ainda da generalizagdo da
venda energia elétrica gerada com biogds no proprio aterro para alimentar a rede ou
diretamente as industrias préximas ou veiculos. Quando ja se tem um comprador para essa
energia a implantagdo do mesmo fica ainda mais facil como foi o caso do aterro
Bandeirantes, em Sao Paulo. O problema encontrado normalmente neste tipo de arranjo € a

negociacao com a concessionaria local.

Outro exemplo a ser destacado é o projeto intitulado Lages, no qual a instalacdo de
caldeiras movidas a biomassa residual gera vapor para indastrias circunvizinhas, diminuindo
consideravelmente a geracdo de residuos para disposicdo em aterro. Essa solucao
duplamente benéfica: resolve o problema da destinacéo de residuos no local, diminuindo os
impactos associadas a decomposi¢cdo da biomassa e fornece vapor resultante da caldeira,
usado principalmente na secagem de madeira, sendo que no minimo 60% do mesmo

retorna para a planta na forma de condensado.

Tendo em vista a demanda representada pela exigéncia de construcdo e operagdo de
aterros sanitarios, e a responsabilidade municipal em atendé-la, empresas privadas sao
contratadas por Prefeituras para executar obras de implantacéo de aterros e algumas vezes
também opera-los, de acordo a uma tarifa fixada por quantidade de residuos recebidos.

Uma novidade surgida recentemente diz respeito a formagéo de empresas mistas de capital

publico e privado para implantar e operar aterros sanitarios, como € o caso do aterro
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sanitario de Nova Iguacu. O sucesso, até agora, desta iniciativa, que podera ser ainda
estimulada pela legislagdo que vem sendo proposta pelo governo federal para fomentar as
parcerias publico-privadas, podera mostrar este arranjo empresarial como a base de

excelentes oportunidades para novos negoécios

4.3.2.5 Pecuéria - agroindustria

A criacdo de gado (suino, vacas leiteiras, aves, etc.) cria consequiéncias ambientais, como
emissdes de gases de efeito estufa, odores e contaminagdo da &gual/terra (incluindo
infiltracdo, escoamento e aplicacdo excessiva dos efluentes), resultante do armazenamento
(e eliminacéo) de dejetos animais caso sejam realizados em uma lagoa a céu aberto. As
Operacdes de alimentacdo de animais confinados (Confined Animal Feeding Operations -
CAFOs) utilizam opgdes semelhantes do Sistema de gerenciamento de dejetos animais
(Animal Waste Management System — AWMS / Sistemas de Manejo de Dejetos de Animais-

SMDA) para armazenar efluente animal.

Esses sistemas emitem metano (CH,4) e 6xido nitroso (N,O), resultantes dos processos de

decomposicao aerdbico e anaerdbico dos dejetos.

As oportunidades de projetos de MDL para estas atividades parecem promissoras. Ha 20
projetos que utilizam SMDA de baixa emissdo de GEEs substituindo um sistema de
armazenamento e eliminacdo de dejetos animais em lagoa a céu aberto. A instalagdo de um
digestor anaerobico, a temperatura ambiente com a captura e combustdo do biogas
resultante trazem beneficios consideraveis. Os exemplos encontrados nas analises foram os
DCPs de Projetos SMDA em varias fazendas e Sadia. Como ainda existem muitos
produtores autbnomos estas atividades de projetos poderiam se generalizar neste setor
proporcionando beneficios tanto no que diz respeito a mitigacdo de GEEs como diminuicéo

dos impactos ambientais locais.

4.3.2.6 Industria quimica

O Acido adipico (CgH100,4), Obtido através da oxidacdo do ciclohexanol, € um sélido
cristalino branco usado como matéria prima para uma série de produtos finais. Ele é, por
exemplo, o principal componente do nailon (nailon-6/6); compdem alguns lubrificantes

sintéticos para baixas temperaturas, fibras téxteis sintéticas, adesivos e tintas. E usado
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também para fabricacdo de revestimentos; plasticos, resinas de poliuretano, plastificantes e
até como acidulante na industria de alimentos para dar um sabor picante a alguns produtos

alimenticios artificiais.

Este acido, fabricado pela industria quimica tem o N,O como subproduto em seu segundo
estagio de producdo (oxidacdo com acido nitrico). Para se reduzir as emissdes de N,O é
necessaria a instalacdo de uma planta dedicada a converséo, a alta temperatura, do éxido
nitroso em nitrogénio com base no processo de decomposi¢do térmica e uma caldeira para
gerar vapor a partir do gas de combustao, de alta temperatura, proveniente de um oxidador

térmico.

O exemplo deste tipo de atividade de projeto é o da Rhodia com pleito de praticamente 30 %

de RCEs da totalidade dos projetos analisados.

4.3.2.7 IndUstria de cimento

A industria do cimento contribui com aproximadamente 5% das emissdes antrépicas de gas
carbdnico no mundo, percentual significativo para as Mudangas Climaticas. A producdo de
cimento € um processo energo-intensivo, que exige grandes quantidades de combustivel e

eletricidade durante toda a cadeia de produtiva.

O clinquer, produto intermediario, € 0 material resultante de reacfes de alta temperatura
envolvendo a matéria prima, calcario e material argiloso (a calcinacdo de calcéario) que
associado ao gesso resulta no cimento Portland. A producdo do clinquer e produz

quantidades consideraveis de CO,.

Em 1999, as associa¢Bes de industria do cimento no mundo lancaram a programa de
Sustentabilidade do Cimento (Cement Sustainability Initiative)., no qual foram propostas as

seguintes medidas:
e Inovacgdo na melhoria da eficiéncia energética de processos e equipamentos;

e Uso de combustiveis com niveis mais baixos de carbono, tal como a substituicdo de

Oleo combustivel por gas natural;
e Utilizar matérias primas alternativas para reduzir o consumo de calcario;
¢ Desenvolver técnicas de captura e sequestro de CO2; e
e Aproveitar os mecanismos de mercado tais como troca de emissfes e iniciativas

voluntarias.
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Para conhecer o potencial de mitigacdo de GEEs na industria de cimento, foi realizado um
estudo pelo Center for Clean Air Policy que mostra as tecnologias de mitigagdo por tipo de

planta conforme tabela abaixo:

Option Plants Eligible for Mitigation Option

Heat Loss Reduction 25% of all plant types

Grate Cooler Conversion 100% of plants that convert to PHPC
Low Pressure Cyclones 25% of dry plants

Add Preheater 20% of dry long plants

Convert to PHPC 50% of wet plant

10% of dry long plants
10% of PH plants
Cogeneration 10% of PH, PHPC dry plants
Waste heat 10% of wet plant
4% of dry plants

Fonte: Apresentacdo de October 2000 “Identifying CDM Investment

Opportunities - The Cement Sector in Brazil” do Center for Clean Air Policy.

A industria nacional tém sinalizado progressos significativos, mediante a adocdo de
processos de produgdo mais eficientes e com menor consumo de energia como a adicédo de
escoria de alto forno em substituicdo ao clinquer. Com tais medidas implantadas , o Brasil
conta com um fator de emissé@o de aproximadamente 610 kg CO2 / ton Cimento, abaixo de
paises como a Espanha (698 kg CO2 / ton Cimento), Inglaterra (839 kg CO2 /ton Cimento) e
China (848 kg CO2 / ton cimento) (Fonte: Oficemen 2003 / Polysius China).

A industria de cimento no Brasil tem 58 fabricas pertencentes a 10 grupos industriais

nacionais e estrangeiros conforme apresentado abaixo:
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LOCALIZAGAOD DAS FABRICAS

= Camargo Corréa (| m
Cimpor Brasil e
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Itambe

0 Lafarge
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Votorantim

M Outros

Figura 21 — Localizagao das fabricas.

PRODUCAO POR GRUPO
Votorantim 14.472.902
Joao Santos 4.974.518
Cimpor 3.682.119
Holcim 2.947 645
Camargo Corréa 2.901.713
Lafarge 2.500.384
Ciplan 1.137.442
ltambé 829.058
Qutros* 3.227.689

k TOTAL 36.673.470 !

(*) Dados estimados

Figura 22 — Producéo por grupo.
Fonte: estudo SNIC 2006 - Sindicato

Nacional das Industrias de Cimento.
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O maior produtor brasileiro de cimento, o grupo Votorantim, apresentou DCP com
atividades de projetos MDL em seis fabricas. O Grupo € responsavel por quase 50% da
producdo nacional. Entretanto ainda existe a outra metade da industria nacional com
potencial para o desenvolvimento deste tipo de projeto além de outras fabricas do préprio
grupo. A Votorantim apresentou, também, um segundo projeto MDL no escopo setorial

energias, de substituicdo de 6leo combustivel por gas natural.

No que diz respeito as 6 fabricas o objeto do DCP foi a substituicdo do clinquer por escéria
de alto-forno da industria siderirgica que aparece como uma boa oportunidade de reducao
de despesas com combustiveis e energia elétrica, que representam 45% e 15%

respectivamente dos custos diretos da industria.

Além disso, a industria nacional vem aumentando 0 volume de exportacbes
consideravelmente, conforme grafico abaixo, e a demanda dos compradores internacionais
exige maiores cuidados com relacdo as questbes ambientais, que resulta em um incentivo

para a execucao de projetos que diminuam os impactos ambientais.

Os 2 DCPs no conjunto estudado, foram 0s Unicos nesta modalidade. As fabricas produzem
dois tipos de cimento. O Cimento Portland Comum (Ordinary Portland Cement - OPC) que
tem com o clinquer como matéria-prima e o Cimento Portland de Escoéria de Alto-Forno
(Portland Blast Furnace Slag cement - PBFS) tendo como base a escéria de alto forno de

siderurgicas como matéria-prima

Evolugao da Exportagao (mil ton.)

9218

600 551,7

4178

185.8

12,2 1014

2000 2001 2002 2003 2004 2005

Forta: SNIC

Figura 23 — Evolucao da exportagao.
Fonte: estudo SNIC 2006 — Sindicato Nacional das

Industrias de Cimento.
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A escoria do alto-forno € um residuo da producéo de ferro gusa semelhante a areia, com
propriedades proximas as do clinquer e pode ser usada, em sob certas condi¢des, para

substitui-lo criando sinergia entre industria siderudrgica e a de cimento (DCP-votorantim).

Nas atividades de projeto da Votorantim a escoéria é utilizada na fase de moagem da cadeia
de producdo substituindo o clinquer nos moinhos de cimento. Desta maneira evita-se a
producao clinquer que demandam grande quantidade de energia para produzi-lo e resulta
em emissdes de CO, consideraveis. O projeto comeg¢ou em setembro de 2000 e continuou
nos anos seguintes com a instalacdo de novos moinhos, secadores e desenvolvimentos de
logistica. O montante de RCEs pleiteado é de 1.718.597.

Em setembro de 2006 a empresa Mizu replicou o0 mesmo projeto e solicitou um total de
422.593 RCEs. O setor tem, portanto, menos de 5% de suas empresas envolvidas com
projetos MDL, demonstrando que ainda ha muitas oportunidades nesta tipologia industrial. A
difusdo desta tecnologia parece fundamental para diminuir as emissdes de CO, neste setor,

além do estimulo da troca de combustiveis e eficiéncia energética.

4.3.2.8 Industria de Aluminio

A industria de aluminio também é outra que contribui significativamente com GEEs para as
mudancas climéaticas. Em 2004, o setor no mundo emitiu 34,7 milhdes de tonCO, eq.
provenientes do PFCs o0 que corresponde a 48% das emissdes totais de GEEs do setor
(International Aluminium Institute - IAl, 2006). E uma indUstria que se caracteriza como
energo-intensiva e por emitir CO, e PFCs (CF, e C,Fg) durante seu processo produtivo.
Segundo o IAl, que retne 70 % das empresas de aluminio de todo o mundo, ainda existe
margem consideravel para reducédo de emissfes de GEEs no processo. Entretanto ela ndo
apresentou nenhum DCP na amostra analisada. O gréafico a seguir detalha as fontes de

emissao deste setor industrial no Brasil.
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Toneladas de CO,eq por fontes de
emissdes na Industria de Aluminio

1.919.131
17%
216.190
2%
7.288.300 1.762.000
65% 16%

@ Consumo de eletricidade

B Consumo de combustivel féssil
O Processo sem PFC

0O PFC (no processo)

Figura 24 — Toneladas de CO2 equivalentes por fontes
de emisséo.

Fonte: Apresentacdo de October 2000 “Identifying CDM
Investment Opportunities - The Aluminium Sector in

Brazil” do Center for Clean Air Policy.

Nesta tipologia de industria as emissdes e suas reducdes sdo dependentes das fontes de
energia para producdo de eletricidade e do processo utilizado de producdo do aluminio
primario.

Particularmente no Brasil as emissdes de processo assumem uma importancia maior porque
a matriz energética é basicamente hidrelétrica. Ou seja, 0s percentuais relativos de
emissdes no processo chegam a 81% do total. O programa da Al de reducdes de emissdes
de PFCs iniciou-se em 1990 e a meta da instituicdo € cortar 80% das emissfes deste gas
até 2010. Em contra partida o aumento de producéo aluminio, entre 1990 e 2000 foi de 24%.
O inicio do programa do IAl gera problemas de adicionalidade do pleito de RCEs para as
emissbes de processo porque pode haver questionamento quanto a linha de base para
projetos desta natureza, uma vez que a tendéncia da propria inddstria € a ser mais eficiente
tanto do ponto de vista energético quanto de emissdes de PFCs por tonelada de aluminio
produzido. O grafico abaixo ilustra a diminuicdo especifica por tonelada de aluminio de CO,

eq neste periodo.
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Figura 25 - Emiss6es de PFCs por tonelada de aluminio primario

produzido(1990- 2004)
Fonte: IAIl - Results of the 2004 Anode Effect Survey

Algumas medidas destacadas pelos técnicos das préprias empresas parecem contribuir
significativamente para a diminuicdo do setor. Uma delas, sem duvida, seria a mudanca da
tecnologia de reducdo do aluminio por meio de pesquisa e desenvolvimento para diminuir
significativamente a emisséo de PFCs em razéo do efeito anddico. Aumentar a eficiéncia da

conversao elétrica também seria uma opcéao.

Outra estaria ligada a um esforco suplementar para aumentar a taxa de reciclagem. Este
processo consome apenas 5% da energia para producdo de aluminio em comparag¢do com
aluminio virgem. Ou seja, maximizar a reciclagem do aluminio seria uma forma de
economizar a energia durante o processo de producdo de aluminio, pois consome bem

menos do que se extraisse da natureza.

Além dessas medidas, poderia Incentivar o uso de aluminio no setor de transportes para

diminuir o consumo de combustiveis, devida ao menor peso do metal.

O Brasil, além da terceira maior jazida de bauxita do planeta, € o quinto maior produtor de
alumina e o sexto em aluminio primario do mundo. O aluminio brasileiro ocupa a quinta

colocacao na exportacéo de aluminio primario.

A producdo de semi-manufaturados de aluminio no Brasil estd concentrada em MG, SP e
RJ, que abrigam empresas produtoras de chapas, folhas, extrudados e cabos. O segmento
também esta presente nos estados do PA, CE, PE, BA, PR e RS que também possuem

empresas.
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Os projetos de eficiéncia energética e de melhoramento de processos poderiam ser boas
oportunidades de reducdes de emissbes para esta industria. Entretanto, a industria nacional
ja investe na autogeracao de energia e na eficientizacdo de seus processos produtivos. Até
mesmo o MCT recomenda parcerias de organismos internacionais com a industria brasileira
por esta ser referéncia no cenario nacional no inventario das emissdes de PFCs. Ou seja, a
industria de aluminio brasileira j& busca a diminuicdo das emissdes de PFCs conforme o

gréafico abaixo.

Emissao média de gases PFCs no Brasil
(kg CF,/t aluminio primario produzido)
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Fonte: Produtores Primarios

Figura 26 — Emissdo média de gases.
Fonte: Relatorio de Sustentabilidade da Industria de
Aluminio 2005 no site da ABAL —Associagao Brasileira do

Aluminio.

Com relagdo ao consumo de energia, por este ser o principal insumo usado na producdo do
aluminio primério, esta industria € responsavel por 6,4% do total de energia elétrica
consumida no pais, segundo o Relatério de Sustentabilidade da Industria de Aluminio de
2005. Assim, a autogeracao e a eficiéncia energética sdo estratégicas para essa industria, O
setor esta investindo US$1,8 bilhdes em 14 novas hidrelétricas para aumentar a
competitividade de suas fabricas. Os impactos ambientais associados geraram medidas
compensatorias como aproveitamento dos recursos hidricos para navegacao, irrigacao e

abastecimento de agua.

O setor no Brasil j4 est4 bastante mobilizado em relag@o as questdes de emissdo de GEEs,

Entretanto vale ressaltar que podem haver esfor¢cos suplementares tanto no que diz respeito
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a eficiéncia energética com na pesquisa e desenvolvimento para mudanca de processo

produtivo sendo o 6° produtor mundial de aluminio primario.

Por estar engajada ha muito tempo em esforco de diminuicdo de emissdes de PFCs a
adicionalidade de atividades de projetos MDL relacionados a esses elementos pode ser

contestada se néo se explicitar um empenho suplementar da indUstria nacional.

N&do se pode descartar, no entanto, outras areas de atividades de projetos MDL como
eficiéncia energética, ampliacdo de programas de reciclagem do metal, estimulo do uso do
mesmo em outros setores que possam contribuir para diminuicdo de consumo de

combustivel, ou ainda uma mudanca de processo.

4.3.2.9 Industria de Bebidas

Nos processos produtivos de fabricagdo de cervejas e refrigerantes o vapor € largamente
utilizado. Sua geracdo é proveniente de caldeiras na maioria das vezes movidas &

combustiveis fosseis, geralmente o éleo combustivel.

Uma das oportunidades de projetos de MDL para esta industria € a substituicdo do oOleo
combustivel por gas natural (menos carbono intensivo) ou por caldeira a biomassa. Existem
pesquisas para a queima de residuos de malte para utilizacdo nas caldeiras movidas a
biomassa, entretanto a destinacdo deste tipo de residuo ainda se encontra em teste. Para
isso € necessario substituicdo ou adaptacdo nas plantas de caldeiras movidas a biomassa
ou a gas natural. A AMBEV esta sendo pioneira na introducdo de caldeiras a biomassa em
seus parques produtivos em substituicdo as antigas movidas a 6leo combustivel. Na cidade
de Viamao, no Rio Grande do Sul, por exemplo, a empresa esta introduzindo duas caldeiras
a biomassa no lugar das antigas a 6leo combustivel féssil. Em Campo Grande (RJ) a

substituicdo se deu entre combustiveis, 6leo combustivel por gas natural.

Este setor, assim com o de alimentos, no entanto ainda tem muito potencial para
desenvolver projetos de substituicdo de combustivel e eficiéncia energética, ja que ainda

s&0 poucos aqueles que aparecem na amostra avaliada.

4.3.2.10 Industria de Energia - PCHs

Os projetos de PCH séo realizados no ambito do Proinfa conforme citado no item 4.5.2.

Programas e politicas e quadro institucional.

86



4.3.2.11 Projetos de Florestamento e Reflorestamento

Até a data da realizacdo da andlise (novembro 2006) ndo foram encontrados projetos
aprovados de florestamento ou reflorestamento, apesar do grande potencial brasileiro de

projetos nessa area.

A grande barreira a execucao destes projetos é a baixa demanda de RCEs desta natureza,
uma vez gue os agentes demandantes necessitam de créditos para o primeiro periodo de
compromisso do Protocolo (2008-2012), o que nao é satisfeito por tais projetos, uma vez

que estes séo de longo prazo - 30 anos fixo, ou 20 anos com possibilidade de 2 renovacdes.

4.4 Financiamento

Certamente a criagdo de um fundo financiamento no Brasil de estimulo as atividades no pais
seria uma elemento de extrema importancia para uma gestdo adequada de uma politica

nacional de mudancas climaticas.

4.4.1 Programa de financiamento da Finep

A Finep lancou recentemente o Pr6-MDL - Programa de Apoio a Projetos do Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo. Ele financia o pré-investimento e o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, associados as atividades de projeto no ambito do MDL. O Programa possibilita
as médias e grandes empresas, consoércios de empresas e cooperativas brasileiras o

acesso a diferentes linhas de financiamento, reembolsaveis e ndo-reembolsaveis.

Os reembolsaveis sao destinados a para projetos com valor minimo de R$ 500 mil. A FINEP
participa com até 90% do valor total do projeto. A taxa de juros (TJLP + 5%) pode ter
reducao de até 10 pontos percentuais, conforme o atendimento a requisitos definidos pelo
Programa. O pagamento é feito em até 120 meses, incluida a caréncia de até 36 meses. Ele
conta com linha de Linha Pré-investimento para realizacdo de estudos e projetos
relacionados a implementacéo de atividades de projeto no ambito do MDL, compreendendo:
estudos de inventério; viabilidade técnica, econdmica e financeira do investimento; projetos

basicos; projetos executivos; e projetos ambientais. Abrange também estudos relacionados
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ao ciclo de carbono: estudos de viabilidade do enquadramento no MDL; elaboragdo do

Documento de Concepcéo do Projeto (DCP); validacao, aprovacéo e registro do DCP.

A outra linha de reembolsaveis intitula-se Tecnologia para a Reducdo de Emissbes. Esta
modalidade financia o desenvolvimento ou o aprimoramento de tecnologias para a redugéo
de emissdes e/ou aumento da remocao de gases de efeito estufa. As operacdes de crédito
tém seus encargos financeiros determinados pelo atendimento aos requisitos listados a

seqguir.

o Aumento de competitividade da empresa, no @mbito da atual Politica Industrial,

Tecnolégica e de Comércio Exterior - PITCE;

o Aumento nas atividades de pesquisa e desenvolvimento tecnolégico realizadas no
Pais, cujos gastos em P&D sejam compativeis com a dindmica tecnoldgica dos setores

em que atuam;

o Projetos de inovac&o com relevancia regional ou inseridos em arranjos produtivos

locais, objeto de programas do Ministério da Ciéncia e Tecnologia;
o Adensamento tecnoldgico e dinamizacao de cadeias produtivas;
o Parceira com universidades, instituices de pesquisa e/ou outras empresas;

o Criacdo ou expansao, em no minimo 10%, das equipes de P&D, com a contratacdo de

pesquisadores pos-graduados, com titulacdo de mestre ou doutor;

o Projetos cujas atividades estejam inseridas em segmento industrial priorizado como
estratégico na PITCE: semicondutores/microeletronica, software, bens de capital,

farmacos/medicamentos, biotecnologia, nanotecnologia, biomassa.

Prazo e periodicidade de pagamento deve ser até 120 meses, incluida a caréncia de até 36
meses. A periodicidade de pagamento é mensal. A FINEP se dispfe a estudar outras
formas de pagamento conforme o fluxo de caixa e eventuais sazonalidades das atividades
da empresa financiada. O prazo de caréncia tem inicio na assinatura do contrato e o prazo

para execuc¢do do projeto € de 2 anos.

A modalidade de financiamento ndo reembolsaveis destina-se projetos de parceria entre
empresas de médio e grande porte e Instituicbes Cientificas e Tecnoldgicas (ICTs), com
valor minimo de R$ 300 mil. O prazo de execucdo devera ser de até dois anos. A
participacdo da FINEP podera ser de até 50% do valor total do projeto. A empresa
demandante devera aportar uma contrapartida minima de 50% do valor total do projeto. Esta

contrapartida podera ser objeto de financiamento reembolsavel FINEP. Nesta modalidade
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existem duas linhas: a parceria ICTS/empresas para o desenvolvimento de tecnologias e a

parceria ICT/empresas para o desenvolvimento de novas metodologias.

A primeira destina-se ao apoio de projetos cooperativos envolvendo empresas e Instituices
Cientificas e Tecnoldgicas (ICTs) que tenham como objetivo o desenvolvimento ou o
aprimoramento de tecnologias para a reducdo de emissdes e/ou aumento da remocéo de

gases de efeito estufa.

A segunda apoéia projetos cooperativos envolvendo empresas e Instituicbes Cientificas e
Tecnoldgicas visando o desenvolvimento de novas metodologias de linha de base, de
célculo de emissdes e de monitoramento/verificacdo para atividades de projeto do MDL,
incluindo estudos técnicos complementares (analise do ciclo de vida e estudos de

benchmarking, entre outros). O prazo para execucao destas linhas também é de 2 anos.

Os recursos ndo-reembolsaveis, incluindo a contrapartida, deverdo ser aplicados

exclusivamente na Instituicao Cientifica e Tecnoldgica (ICT).

4.5 A implementagao de projetos de MDL e suas dificuldades.

4.5.1 Quadro regulatoério

A Convencdo-Quadro das Nacbes Unidas sobre Mudanca do Clima (CQNUMC ou
UNFCCC), assim como o Protocolo de Quioto ja passaram por todo o tramite legal de
recepcdo ao direito brasileiro, tendo sido ambos aprovados por Decretos Legislativos e,
posteriormente, a primeira promulgada pelo Decreto Presidencial 2.652 de 01 de julho de
1998, e o segundo pelo Decreto Presidencial 5.445, de 12 de maio de 2005. Portanto a
partir destas datas os documentos internacionais estdo plenamente em vigor no territério
nacional. Dessa forma, as obrigacdes assumidas pelo Brasil enquanto pais em
desenvolvimento, constantes no Art. 4°, § 1° da CQNUMC, ja séo plenamente exigiveis

nacionalmente. Algumas das obrigacBes que podem ser destacadas na convencéo séo:

e Elaborar, atualizar periodicamente, publicar e pbér a disposicdo da Conferéncia das
Partes (COP) inventarios nacionais de emiss@es antrépicas por fontes e das remocbes
antropicas por sumidouros de todos os gases de efeito estufa (GEE) ndo controlados
pelo Protocolo de Montreal, empregando metodologias comparaveis a serem acordadas
pela COP;

e Formular, implementar, publicar e atualizar regularmente programas nacionais e,

conforme o caso, regionais, que incluam medidas para mitigar a mudanca do clima,
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enfrentando as emissdes antrépicas por fontes e remogdes antropicas por sumidouros
de todos os gases de efeito estufa ndo controlados pelo Protocolo de Montreal, bem

como medidas para permitir adaptacdo adequada a mudanca do clima;

e Promover e cooperar para 0 desenvolvimento, aplicagdo e difusdo, inclusive
transferéncia, de tecnologias, praticas e processos que controlem, reduzam ou previnam
as emissdes antropicas de gases de efeito estufa ndo controlados pelo Protocolo de
Montreal em todos os setores pertinentes, inclusive nos setores de energia, transportes,

indUstria, agricultura, silvicultura e administracéo de residuos;

e Promover e cooperar no intercambio pleno, aberto e imediato de informacdes cientificas,
tecnoldgicas, técnicas, sécio-econbmicas e juridicas relativas ao sistema climatico e a
mudanca do clima, bem como as conseqiiéncias econdmicas e sociais de diversas

estratégias de resposta;

e Promover e cooperar na educacao, treinamento e conscientizagdo publica em relacdo a
mudanca do clima, e estimular a mais ampla participacdo nesse processo, inclusive

participagdo de organizagdes ndo-governamentais;

e Transmitir a COP informacgdes relativas a implementacao, em conformidade com o Art.

12 do Protocolo de Quioto.

Fica, portanto, claro que apds os instrumentos legais internacionais se tornarem Lei no
Brasil, uma série de medidas tem de ser tomadas e promovidas tanto pelo governo assim
como pelos agentes da sociedade civil. A difusé@o e transferéncia de tecnologia que reduzam
ou previnam a emissdo de GEEs a industria é uma delas assim como o fornecimento de
dados por parte dos setores industriais para a confeccdo dos inventarios nacionais para

submissdo a Conferéncia das Partes.

O Art. 12 do Protocolo de Quioto é aquele que instituiu 0 Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo (MDL) como o Unico instrumento de flexibilizagdo a permitir a participagdo dos paises
em desenvolvimento, como j& comentado, nas metas de reducdo de emissfes de gases
precursores de efeito estufa impostas aos paises desenvolvidos. Além dos custos menores
de implementacado de atividades de projeto, o MDL € um dos instrumentos que permite as
Partes incluidas no Anexo B do préprio Protocolo a realizacdo de suas metas de reducao
GEE ali quantificadas, mas por outro lado, promove préaticas de desenvolvimento sustentavel
nos paises em desenvolvimento. Vale lembrar que ha um limite para uso desse instrumento
pelas Partes inclusas no Anexo B do Protocolo de Quioto, elas devem ser suplementares

aos esfor¢cos nacionais. Como ndo ha uma definicdo quantitativa nos documentos legais do

90



que seja suplementar, presume-se que este percentual complementar para a consecucao

das metas seja menor que 50%.

O enquadramento de uma atividade de projeto como MDL, precisa preencher os requisitos

do Art. 12, chamados critérios de elegibilidade. Estes séo:

e A participacdo dos paises envolvidos com o projeto deve ser voluntéria e aprovada pelos

6rgados governamentais competentes de cada pais;

e A atividade do projeto deve resultar em beneficios reais, mensuraveis e de longo prazo,

relacionados com a mitigacdo das mudancas climaticas;

¢ As reductes de emissdes de GEE devem ser adicionais ao que ocorreria na auséncia da

atividade do projeto;

e A atividade do projeto deve contribuir para o desenvolvimento sustentavel, segundo as

diretrizes do pais anfitrido do projeto.

Sem que haja a observéancia destes critérios ndo é possivel eleger uma atividade de projeto

como um Mecanismo de Desenvolvimento Limpo.

Para que o MDL se viabilizasse a COP 7 regulamentou o Artigo 12 do Protocolo com
decisBes que se tornarem normas descritas denominados os Acordos de Marraqueche.
Nelas foi criado o “ciclo” MDL, um procedimento que pode ser resumido em quatro etapas
principais A confeccdo do Documento de Concepcao de Projeto, a validacdo e registro, o
monitoramento e a verificacdo e certificacdo. Na COP 8 se regulamentou por meio da
Decisédo 21/CP8 as modalidades MDL de pequena escala e na COP 9 foi feito o mesmo

para projetos de reflorestamento e florestamento.

A de pequena escala tinha como objetivos criar requerimentos menos rigidos para facilitar e
baratear a realizacdo de atividades de projetos de pequeno porte. Criaram-se critérios com
tetos de poténcia de 15MW ou equivalente térmico para energia renovavel, de uma reducado
de consumo de até 15GWh em eficiéncia energética por ano e finalmente qualquer outra
atividade de projeto que ndo emita mais que 15 mil ton eq por ano. A outra viabilizou por
meio de créditos tempordrios e o estabelecimento de uma serie de critérios as normas para

0s projetos MDL florestais.

No Brasil as resolucdes formuladas pela Comissédo Interministerial de Mudanca Global do
Clima (CIMGC), Autoridade Nacional Designada no pais, espelham as decis6es das COP 7,
8 e 9. A Resolucdo numero 1 é mais antiga, e foi publicada em 2 de dezembro de 2003 no

diario oficial da Unido. Nela se estabelecem os procedimentos para a aprovacao de projetos
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de MDL. O Anexo 1 reproduz as decisbes que resultaram nos chamados acordos de
Marraqueche. O Anexo 2 reproduz o modelo de Documento de Concepc¢do em suas
primeiras versdes e finalmente o Anexo 3 traz o diferencial brasileiro em relagdo a

contribuicdo para o desenvolvimento sustentavel.

A Resolucédo n° 2 foi promulgada, em 10 de agosto de 2005, e traria algumas modificacdes
para a Resolucdo numero 1 e regulamentaria, por meio da reproducéo dos acordos da COP
9, os procedimentos para as atividades de projetos de florestamento e reflorestamento no
ambito do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo. A alteracdo em relacdo a Resolucdo n° 1
€ somente a atualizacdo do seu Anexo 2, ou seja, 0 modelo de Documento de Concepc¢ao

de Projeto, que ja se encontrava desatualizado.

Assim, a partir da publicacdo desta segunda Resolucdo, o modelo de DCP para projetos de
grande escala deve ser o constante como Anexo 1 da mesma. Esta resolugdo contém
outros anexos importantes que tratam dos procedimentos de projetos florestais. O Anexo 2
reproduz os acordos para projetos de grande escala nesta modalidade. Por sua vez, o
Anexo 3 estabelece os procedimentos para projetos de pequena escala também nas
modalidades florestais. O Gltimo anexo, o n° 4 traz o modelo de Documento de Concepcao

de Projeto para estas modalidades.

A Resolugdo n° 3 soO foi publicada em 24 de mar¢co de 2006 com uma defasagem
significativa, pois o objetivo principal das decisdes contidas mesma era facilitar projetos de
pequena escala nos escopos setoriais ndo s florestais, ou seja, ela deveria ter sido

publicada logo apds a Resolucédo n° 1.

A Resolugéo n° 3 apresenta os procedimentos para projetos de pequena escala. No Anexo 1
ela reproduz os documentos da UNFCCC sobre esta tipologia de projetos. No Anexo 2 a
Resolucdo apresenta o modelo de Documento de Concepcdo de Projeto que deve ser
preenchido neste caso. Nos anexos 3 e 4 reproduz modelos para uma declaracdo de
compromisso do participante do projeto em enviar os documentos de distribuicdo das
Unidades de Reducdes Certificadas de Emissdes a CIMGC e outras duas declarac¢des de

conformidade legal, ambiental e trabalhista.

Estas resolu¢Bes podem ser consideradas como 0s principais marcos regulatorios nacionais
para viabilizagdo dos projetos MDL no pais, mas a inter-relacdes entre elas e complexidade
dificulta a elaboracdo dos Documentos de Concepcdo de Projeto. E sempre necessario
recorrer ao aparato normativo constante na pagina eletrdnica da UNFCCC, no qual o
portugués ndo aparece como lingua alternativa. A procura de enquadramento setorial ou

metodologias de linha de base ou monitoramento sdo encontradas somente na pagina
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eletrénica da UNFCCC. Seria interessante que alguns guias estivessem também disponiveis

em portugués na pagina eletrénica de Mudancgas Climaticas no MCT.

Um problema que surgira logo apos a publicacdo da Resolucdo n° 1 foi a exigéncia no Inciso
Il do Art. 3° do documento de validagdo do projeto para que a carta de aprovacao fosse
emitida pela Comissédo Interministerial de Mudanca Global do Clima. Entretanto, esta carta
segundo os acordos de Marraqueche deveria ser um dos elementos para que o relatério de
Validacdo fosse aprovado pela Entidade Operacional Designada (EOD). Este fato acabou
por madificar os procedimentos da EOD que deixava uma lacuna em seu relatério até que a

carta fosse emitida pela Autoridade Nacional Designada, no caso a CIMGC.

Esta modificacdo nédo se configurou como uma barreira e acabou propiciando um lado
positivo relacionado a qualidade dos trabalhos que chegavam a CIMGC, gerando, inclusive,

maior credibilidade das atividades de projetos que eram enviadas para registro na UNFCCC.

4.5.2 Programas e politicas e quadro institucional

Muitas das politicas e programas instituidos no pais tém relagéo direta ou indireta com as
mudancas climaticas. Embora muitos deles sejam identificados, h& necessidade de
definicdo ao forum adequado para a condugéo de uma politica de mudancas climaticas e de
programas de desenvolvimento sustentavel oferecidos pela mitigacdo e reducdo das
emissbes de GEEs. Nao é desejavel a multiplicacdo de iniciativas isoladas no ambito do
governo, em virtude da oportunidade e necessidade de uma conducdo articulada e

participativa das politicas e programas.

Objetivando o cumprimento das obrigacdes contidas na CQNUMC no Brasil, o governo
brasileiro, sob a atuacdo do Ministério da Ciéncia e Tecnhologia, instituiu, em 1996, o
Programa Nacional de Mudancas Climaticas. Esse programa tem como objetivo prover
apoio técnico e cientifico as acdes governamentais relacionadas as mudancas climaticas.
Centrando-se na elaboracdo da Comunicacdo Nacional, o programa estabelece a realizacéo
de estudos e pesquisas necessarios a elaboracdo dos inventarios nacionais de emissoes.
Esse enfoque dado pelo programa sinaliza a posicdo do governo em priorizar medidas de
pesquisa e conhecimento cientifico sobre o tema como condi¢do a futura elaboragéo de
politicas de mitigacdo, vulnerabilidade e adaptacdo. Até 2005 este programa foi reeditado
com algumas alteracdes permanecendo a estratégia de priorizar, no ambito dos
compromissos assumidos, os estudos sobre inventario em uma primeira fase, para
posteriormente, com capacidade adquirida pelas instituicbes e especialistas envolvidos,

implementar planos de mitigacdo e de adaptacao e vulnerabilidade. Outro aspecto relevante
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neste periodo foi a de acdes em relacdo a educacgédo, conscientizacao e divulgacao do tema
mudancas climéticas, dado o pequeno nivel de informacdes existentes no Brasil sobre

mudanca do clima e, em especial, o reduzido nimero de publicacdes em portugués.

A partir de 2006, com as novas diretrizes de reducdo de programas no ambito do MCT, o
programa Mudancas Climaticas Globais foi extinto e suas acfes incorporadas pelos
programas Ciéncia, Tecnologia e Inovacao para a Natureza e Clima; e Gestdo da Politica de
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo. (MCT-2006). As acdes do programa no tema relacionam-se
ao desenvolvimento de pesquisas e estudos no sentido de obter informacdes sobre fatores
de emisséo e niveis de atividades dos setores para aperfeicoar a elaboracdo do inventario
brasileiro de emissfes de gases de efeito estufa; desenvolvimento de pesquisas e estudos
em areas de tecnologia que visem a mitigacdo das emissdes de gases de efeito estufa ou
monitoramento dessas emissdes; pesquisas para desenvolvimento de parametro para
modelos de circulacdo geral com acoplamento da atmosfera e oceanos. Sera este
programa, portanto, que elaborard o inventario nacional de GEEs que resultard na

publicagdo da Comunicac&o Nacional.

Esta medida, se implementada, auxiliara em muito em uma regularidade anual necessaria
para inventariar os GEEs dos setores industriais entre os demais . A introducdo desta
medida poderéa de fato nortear politicas de mudancas climéticas futuras com maior solidez ja
gue se conhecera oficialmente a emissdo de GEEs anualmente, podendo-se assim
conhecer tendéncias e propor incentivos ou sanc¢des de acordo com 0 comportamento dos
setores. A periodicidade irregular dos inventarios era até agora uma barreira para

determinacgdo de acdes de longo prazo na industria.

Uma das lacunas que possivelmente podera ser suprimida com a inser¢cdo das mudancas
climaticas em outros programas como inovacao e tecnologia pode ser a falta de um banco
de dados de tecnologias climaticamente amigaveis e oferta de servicos para implanta-las.
Um banco de dados desse tipo poderia auxiliar a industria, nos seus ciclos de investimento,

a optar por tecnologias que reduzam a emissdes de GEEs nos seus processos produtivos.

Apesar do programa, ainda ndo se pode afirmar que o Brasil tenha instituido uma politica
publica de mudancgas climéticas. Algumas iniciativas, entretanto, foram tomadas como o
Projeto de Lei de 2004, de autoria do deputado Ronaldo Vasconcelos, apresentado em
plenario em 6 de julho deste ano. Este Projeto prop8e uma Politica Nacional de Mudancas
Climéticas e inicialmente a obrigatoriedade de uma série de medidas muitas vezes
comprometendo a adicionalidade de uma série de atividades de projetos MDL que poderiam
ser propostos. O projeto, entretanto, vem sendo modificado e aperfeicoado e esta sendo

analisado por uma comissdo montada especialmente na Camara de Deputados. O PL tem
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como fundamentos a substituicdo gradativa de combustiveis fésseis, o controle dos
desmatamentos e das queimadas, a consolidacdo e a expansdo das areas protegidas, o
incentivo aos reflorestamentos e a compensacdo pela producdo de gas carbbnico
decorrente da queima de combustiveis fosseis. Este projeto ainda precisa passar por uma
ampla discussdo na sociedade e ser alterado no sentido de estimular os compromissos

voluntarios de mitigacéo e constituicdo de sumidouros de diéxido de carbono.

O Férum Brasileiro de Mudancas Climaticas (FBMC), criado pelo Decreto 3.515 de 2000,
também pode ser um instrumento promover discussao sobre as mudancas climéticas, tendo
representantes de ministérios, agéncias reguladoras e sociedade civi. Com a mudanca no
governo federal em 2003 ele s6 foi reativado em 2004. Atualmente o Férum conta

especificamente com um grupo de trabalho de MDL. Este se prop8e a promover discussao

permanente dos critérios, dos processos e dos beneficios sociais e ambientais desta nova
ferramenta. Uma das formas de romper barreiras de disseminacdo de informacdes seria 0
estimulo, como j4 existe em alguns Estados, de féruns estaduais articulados ao Federal.
Estes féruns poderiam ser centros de referéncia para divulgacdo, orientagdo para
formulacdo de projetos MDL. Além disso, este poderia ser o ente institucional para sugerir

politicas de mudancas climéticas aos governos.

Antes do Férum, foi criada por Decreto Presidencial a Autoridade Nacional Designada
Brasileira (ADN), em 7 de julho de 1999, denominada Comisséo Interministerial de Mudanca
Global do Clima (CIMGC) como ja mencionado. Esta instituicdo seria responsavel para a
promocdo do MDL no Brasil, mas o Decreto Presidencial que a criou, ampliou suas
atribuicbes no sentido de auxiliar o governo em todas suas politicas e programas
relacionados as mudancas climaticas. O 6rgédo, portanto, € muito mais do que uma agéncia
de MDL, modelo encontrado em muitos paises em desenvolvimento, e sim instrumento de
governo voltado para todas as suas a¢cdes em mudancas climéticas. Outra caracteristica
singular desta agéncia e ser presidida por pelo Ministério de Ciéncia e Tecnologia e nao
pelo Ministério de Meio Ambiente como acontece na maioria dos outros paises. O suporte
técnico a Comissdo também é fornecida por uma secretaria executiva subordina ao
Ministério de Ciéncia e Tecnologia A Comisséo é, portanto, a instituicdo responsavel pela
construcdo do marco regulatério nacional especifico como foi descrito anteriormente, além
ser aquela que concede a carta de aprovagdo do pais anfitrido. A Comissdo também
enfrenta problemas como um corpo técnico insuficiente para analisar as atividades de

projetos encaminhadas.

Apesar de o Forum ser responsavel pela divulgacdo do tema de mudancas climéticas e a
Comisséo pela estruturagdo, como ADN, da regulamentacdo das atividades de MDL no

pais, existe superposi¢do de fungBes em alguns casos. Uma articulagdo mais estreita entre
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o Férum e a Comisséao parece essencial para que se intensifique o esfor¢co de formulagéo de
atividades de projetos MDL no Brasil. Esta articulagéo foi parcialmente melhorada com a
introdugdo por meio do outro Decreto Presidencial, de 10 de Janeiro de 2006, da
participagdo como observador do Secretario-executivo do Forum nas reunides da Comisséo

a critério do presidente da mesma.

E essencial que outros programas nacionais como Prodeem, Luz para Todos, Proinfa,
Procel e Conpet absorvam nos seus futuros desdobramentos a mudanca climatica como um
de seus objetivos. A articulacdo dos programas de eficiéncia energética por meio dos
Programas Nacionais de Etiqguetagem deve ser ampliada em outras areas de atuacdo e
devem englobar a mudanca climatica como uma das metas prioritarias. O regulamento do
selo Conpet que atribui premiacdo aos fogdes com maior eficiéncia energética no ano ja faz
mencao a contribuicdo para mitigacdo de efeito estufa. Isto significaria que a partir dos
préximos programas de etiguetagem ou selos de premiacdo todos incluissem questdes
relacionadas as mudancas climaticas. Esta seria uma oportunidade para industria fabricante
dos produtos premiados ou etiquetados pleitearem o enquadramento ao MDL. Lembrando-

se sempre que este seria um esforco suplementar de mitigacdo de GEEs.

O Programa de Incentivo ao Uso de Fontes Alternativas de Energia Elétrica (Proinfa)
merece destaque, ja que foi um programa que listou como um dos seus objetivos a reducao
de emissdo de GEEs, assim como o Pro-Biodiesel, No caso das industrias em geral €
fundamental que se incorporem em seus planos estratégicos de forma voluntaria na parte
concernente a ampliacdo, eficiéncia energética e modernizacdo objetivos de reducédo de
GEEs.

Um dos Obices que podem ocorrer com o0s setores industriais envolvidos em programas
nacionais pode ser a titularidade sobre as Reducdes Certificadas de Emissfes. Este deve
ser um tema inserido nas discussdes de aprimoramento dos programas. No caso do Proinfa,
ja existem problemas entre aqueles que estdo pleiteando RCEs independente da
ELETROBRAS, apesar de dispositivo legal especifico, Decreto n° 5.882, de 31 de agosto de
2006, que determina que os recursos advindos das mudancgas climaticas seréo utilizado pela
holding com fins de modicidade tarifaria das energias alternativas, edlica, biomassa e

pequenas centrais hidrelétricas.

As medidas de sensibilizagédo e difusédo das questdes relacionadas as mudancgas climaticas
na industria se tornam imperativos jA que o aspecto voluntario € um dos critérios de
elegibilidade do MDL. Além disso, a mudanga de paradigma tecnoldgico € fator crucial, pois
a adicionalidade sempre se dara no uso de tecnologias ndo convencionais que rompam com

a tradicdo daquelas que estariam sendo usadas no setor na época de sua implementacgéao.
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Sera, em ultima analise, a escolha de uma tecnologia climaticamente amigavel, que alterara
0 paradigma tecnoldgico existente possibilitando a reducdo de GEEs. Normalmente a
mudancga de paradigma traz incertezas e enfrenta barreiras técnicas de desenvolvimento ou

financeiras e econdmicas por nao ter escala.

Outra recomendacdo contida no Protocolo de Quioto é o estimulo ao desenvolvimento
sustentavel no pais que hospeda as atividades de projeto MDL. No caso Brasileiro, a
CIMGC, por meio do Anexo 3 da Resolugcdo numero 1 tentou garantir que houvesse
comprovacao das atividades de projeto para o desenvolvimento sustentavel. No entanto a
mesma resolucdo ndo prevé nenhum mecanismo de avaliagdo da sustentabilidade das
atividades do projeto. Além disso, os érgaos listados para receberem a carta de descricao
das atividades de projeto muitas vezes néo tém estrutura para avaliar 0s mesmos, como é o

caso do Férum Brasileiro de Organiza¢gfes Nao-governamentais (FBONS).

Por outro lado, o Brasil carece de arranjo institucional para o fomento e desenvolvimento de
projetos MDL como existem em uma série de outros paises. A menos da iniciativa recém
criada da Finep ndo h& outros 6rgdos que possam fornecer financiamento ou assisténcia
técnica e coordenacdo das atividades MDL no pais. A Bolsa de Mercadorias e Futuros
lancou um banco de dados para Registro de Intencdo de Projeto Redugéo de Emissbes no
segundo semestre de 2005 para promover o contato entre os possiveis investidores e
aqueles que poderiam ser os proponentes de projeto, mas este mecanismo ainda nao
deslanchou no Brasil. Atualmente figuram um numero ainda muito pequeno de projetos no

banco da Bolsa.

4.5.3 Dificuldades especificas

Uma dificuldade que deve ser abordada é a necessidade de licencas ambientais para as

atividades de projeto MDL.

De acordo com a legislacdo brasileira toda atividade potencialmente poluente deve
submeter-se a um processo de licenciamento ambiental e, caso necessario, deve realizar
um estudo de impacto ambiental. Conforme prescrito no Protocolo de Quioto, qualquer
atividade que prove resultar em redu¢des adicionais de GEE pode ser elegivel como um
projeto MDL. Dessa forma, projetos que contemplem atividades voltadas para eficiéncia
energética, fontes renovaveis de energia, gestdo de residuos e aproveitamento do metano,
setor de transportes e substituicAo de combustiveis, podem ser enquadrados como
atividades MDL (NAE-vol2).
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Em geral, o proponente de um projeto MDL que pretenda desenvolver tais atividades no
pais, precisa antes requerer as licencas ambientais e, caso necessario, realizar o estudo de
impacto ambiental. O proponente do projeto quando apresenta o Documento de Concepgéao
de Projeto, deve prever o periodo necessario para obtengdo das licencas necessarias e se
for o caso a contratacdo de estudo de impacto ambiental. A conformidade com a legislacdo
ambiental passa a ser uma declaracdo exigida nas resolu¢cBes editadas pela Comisséo

Interministerial.

Outro problema que aparece nas decisdes administrativas da CIMGC ¢ a falta da definicdo
de formas ou instancias de recursos da decisdo da comissdo como prevé a Lei 9.784/99,
nos artigos 56 a 65. Apesar de se tratar de tema técnico especializado na h4, inicialmente,

mecanismos para questionar as decisfes da Comisséao.

Elemento ainda de importancia significativa é a falta de formulacédo de procedimentos para
tramitacdo adequada de contratos de compra e venda de emissdes (Emission Reduction
Purchase Agreements - ERPA) que séo regidos pelas regras de direito internacional privado
das partes contratantes, ja que envolvem companhias e governos de diferentes paises. Na
maioria das vezes estes contratos sdo estabelecidos no inicio ou durante a realizacao dos
projetos MDL, apresentando como principais clausulas as obrigacdes de entrega dos RCEs
e pagamento pelo mesmo, definindo multas e outros tipos de sanc¢des. Seria necessaria a
criacdo de um modelo e mecanismo de orientagdo para estes contratos no sentido de

assegurar ao empreendedor seguranc¢a ha transacao, diminuindo os riscos dos envolvidos.

Outro ponto ndo menos importante é qualificacdo dos RCEs para fins de incidéncia de
impostos. Despendendo de como forem tratados os RCEs, servicos ou produtos, oS

impostos incidentes serdo diferentes.

Como a grande parte dos projetos na industria em geral deve ser de eficiéncia energética,
tanto pelos equipamentos fabricados como aumento da eficiéncia do processo produtivo, por
questbes relacionadas a adicionalidade, as medidas tém que ter carater voluntario e ndo
determinada por obrigatoriedade legal. A Lei no 10.295, de 17 de outubro de 2001, que
dispde sobre a Politica Nacional de Conservacdo e Uso Racional de Energia determina que
se definam niveis minimos de consumo energético de uma série de equipamentos. Na
medida em que estes niveis de eficiéncia energética forem sendo definidos, na sua
regulamentacdo tem que constar que uma das razfes destas definicbes de padrbes tem
também como objetivo a mitigacdo das mudancgas climéaticas. Sem que haja esta
preocupacdo somente aqueles equipamentos que ultrapassarem os limites estabelecidos

terdo possibilidade de requerer as Reducgdes Certificadas de Emissdes.

98



Tendo como referéncia o PROINFA, o Programa de Conservacdo de Energia de Energia
Elétrica, o Procel, ou de Racionalizacdo do Uso de Derivados de Petréleo e Gas Natural, o
Conpet, tém que compor um programa maior, nacional de politicas de mudancas climaticas
para que possam nhas propostas de medidas futuras associadas sempre o componente de

mudancas climéticas para usufruir do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo.

Apesar de previstas no codigo Florestal Brasileiro (LEI 4771/65) definindo a obrigatoriedade
de reflorestamento de varias areas este passa a ser um contra exemplo, pois de fato essa
Lei ndo tem a devida eficacia social, permitindo assim que as atividades de reflorestamento
passem a ter o componente de adicionalidade, jA que esta ndo € uma pratica comum
estabelecida. Isto propiciaria a criacdo de areas reflorestamento com manejo para uso de
matérias primas para varias tipologias de industria desde aquelas que usam floresta como
fonte energética até aquelas que, com manejo, absorvam matéria prima para inddstria

moveleira, ou até farmacos, 6leos, sucos, etc.

Por outro lado, o setor de captura e destruicdo de metano resultante da gestéo de residuos
desfruta do outro lado da moeda. Este € o caso, no qual ndo ha regulamentacdo especifica
para o tratamento do metano. Apesar de ha alguns anos tramitar no Congresso Nacional um
Projeto de Lei sobre a politica nacional de residuos soélidos, ndo parece haver perspectivas
para definir niveis minimos de emissdo de metanos nos aterros. Assim a industria pode
também usufruir do enorme potencial que alguns aterros controlados tém para uso do gas
metano em Sseu processo ou mesmo energia elétrica produzida com metano no préprio

aterro. Certamente a localizagdo da industria influenciara em muito esta sinergia.

4.6 Conclusdes e recomendacdes

E necessaria a criacédo de condicdes mais adequadas para a ampliacédo de implementacéo
de projetos MDL no Brasil. Entre elas podemos destacar desde o aprimoramento normativo
e a remocdo de algumas barreiras legais, reduzindo-se ao maximo possivel os

procedimentos administrativos.

As Atividades de projeto MDL poderiam ter um tratamento diferenciado que agilizasse sua
tramitacdo, especialmente regras tributarias que incentivassem tanto o investimento externo

em tais projetos como as transagdes com as Reducdes Certificadas de Emissdes.

Além do Fundo especifico criado pela Finep, seria interessante a formulagdo de um fundo,
também especifico, no BNDES, para as atividades de projeto MDL que pudesse criar uma

carteira de projetos para obter maior valor possivel sobre os RCEs no momento de
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negociacao no primeiro periodo de compromisso (2008-20012). O BNDES poderia ser uma
instituicho ao mesmo tempo estimuladora, como ja no passado teve papel importante na
divulgacdo da Convencdo do Clima no pais e também indutora de projetos em escopos
setoriais que ja estivessem consagrados como 0 caso de aterros sanitarios, ou mesmo de
projetos de eficientizacdo de energia nas industrias. Os fundos para esta carteira ndo teriam
ligacdes com fundos publicos para desenvolvimentos e se realimentariam com a negociacao
dos RCEs obtidos pelos empreendimentos apoiados. O Banco poderia atuar principalmente
na negociacdo dos RCEs obtidos de forma diferenciada no sentido de maximizar os

resultados em prol dos proponentes de projetos.

Deve-se ampliar a atuacdo da Bolsa de Mercadorias e Futuros no sentido de promover o
intercambio entre investidor e proponente de iniciativas de atividades de projeto para que

essas parcerias frutifiquem e se tornem de fato atividades de projeto MDL.

Deve haver regularidade, como o préprio Protocolo de Quioto prevé como obrigacao, da
realizagdo dos inventarios nacionais para as comunicagdes nacionais, contribuindo para o
estabelecimento de uma real politica nacional de mudangas climaticas, auxiliando a
identificagdo de setores industriais que precisam de maior apoio para reducdo de suas

emissoes.

Nesse sentido seria importante a criacdo de um banco de dados com as tecnologias
saudaveis climaticamente. Isto também importaria na sistematizacdo das metodologias de
linha de base e monitoramento em um banco de dados em portugués. Desta maneira se
possibilitaria aos técnicos do setor industrial acesso facilitado e proposi¢cdo, no plano
estratégico da industria, de op¢des da melhores tecnologias existentes no ponto de vista de
reducdo de gases de efeito estufa. A introducdo no programa nacional de inovacdo da
variavel climéatica parece acertada, mas esta tem que ser efetivamente posta em pratica,
servindo como critério de escolha entre o desenvolvimento daquelas tecnologias que devem
ser apoiadas por serem climaticamente saudaveis. A procura de metodologias que possam
ser utilizadas no pais, assim como a proposta de novas metodologias em um programa

deste tipo também pode auxiliar significativamente o setor industrial.

Além disso, quanto mais rapido forem definidos os critérios do segundo periodo de
compromisso para o Protocolo de Quioto, mais facil serd a elaboragdo dessa Politica

Nacional de Mudancas Climaticas.

A criacd@o de féruns de mudancgas climaticas em mais estados e articulagdo entre estes e o
Forum Brasileiro de Mudancgas Climaticas parece outra medida bastante acertada. O Férum
Nacional, por sua vez, deve ter uma articulagdo cada vez mais intensa com a Autoridade

Nacional Designada, a Comisséo Interministerial de Mudanca Global do Clima. Por um lado
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deve-se ampliar a divulgacao das mudancgas climéticas no Brasil, em especial com as novas
informacdes do 4° relatério do Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas que esta
prestes a ser divulgado em sua versao final. Por outro lado deve-se formular mecanismos de
estimulo a elaboracdo de projetos MDL na Industria e outros setores produtivos com maior
agilidade possivel para que se possa aproveitar as determinacdes do primeiro periodo de
compromisso no qual o Brasil figura como pais em desenvolvimento, sem metas

estabelecidas.

Serd de fundamental importancia difundir as informacdes sobre o potencial desse novo
mercado, por meio de um programa de capacitacdo especifico, no ambito dos principais
segmentos produtivos especificados neste estudo. Além disso, identifica-se a necessidade
de se capacitar as entidades brasileiras participantes no ciclo de projeto (como CIMGC,
FBMS, potenciais EODs) e as indiretamente envolvidas (como federacbes de industrias,
associacdes de municipios e cooperativas), a fim de promover a aceleracao do processo de

elaboragéo, aprovacao e validacéo de projetos de MDL.

Os grupos de trabalho do Férum Brasileiro, Estado da Arte, Energia, MDL, Vulnerabilidade e
Desmatamento devem produzir estudos para orientagdo dos varios setores e em especial o
industrial. No Grupo Estado da Arte devem-se buscar mecanismos de transferéncia das
melhores tecnologias disponiveis de reducédo e captura de GEEs. No de Energia, buscar
mecanismos de incentivo a aumentar cada vez mais a participagdo das energias renovaveis
na matriz energética brasileira, criando formas, por exemplo, de diminuir o uso no horario de
ponta de motogeradores a diesel. No Grupo de MDL, criar banco de dados para difundir
metodologias que envolvam tecnologias climaticamente saudaveis e ferramentas de auxilio
para a promoc¢do dos projetos MDL difundindo, por exemplo, decisGes importantes do
Conselho Executivo de MDL da UNFCCC, que possam promover atividades de projetos no
Brasil. A discussdo que ora ocorre no Conselho Executivo sobre a possibilidade de
agrupamento de projetos que estejam sob um programa de governo, como o Proinfa, em um
unico Documento de Concepcéo de Projeto pode auxiliar sobremaneira a consecucao ou

desdobramentos de programas deste tipo.
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5 PROGRAMA DE CAPACITACAO EM MDL: CGEE - MCT

5.1 Objetivo

Apresentar as potencialidades de negd6cios no mercado internacional de crédito carbono,
analisar a viabilidade de projeto de carbono nas empresas industriais e nos municipios, e

habilitar empresarios e responsaveis municipais na elabora¢éo de projetos de MDL.

5.2 Metas

= Vinte cursos de capacitagdo em mudancas climéticas e MDL, de quatro modulos, com

uma carga hordaria total de 24 horas, realizados em vinte estados.

= Cerca de 900 técnicos e gerentes de empresas e responsaveis municipais (45 por curso)
conscientizados e capacitados no tema de mudangas climéticas e na elaboracdo de

projetos de MDL.

5.3 Programa

O curso basico de capacitacédo foi desenvolvido para atender a um publico de dirigentes e
pessoal de nivel superior das Industrias e responsaveis publicos municipais, e pode ser
ajustada em funcdo da demanda e dos interesses de um determinado setor industrial
(cimento, petrdleo, ferro-gusa e aco, de papel e celulose e de alimentos e bebidas etc.) e do

municipio. Abordara temas conforme abaixo especificado:
Médulo I: Mudanca do clima e acordos internacionais (carga horéria: 4 horas)
1. Mudanca do clima

- Nocdes basicas sobre a sindtica atmosférica;

- Efeito estufa e aumento de sua intensidade;

- Mudanca do clima: estado atual e previsdes para o futuro;

- Mudanca do clima: inacéo, prevencédo e adaptacéao.

2. Mudanca do clima e acordos internacionais
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Acordos internacionais;
Antecedentes, negociacbes e convengdes (IPCC, GWP, etc);
A posicdo do Brasil

A Convencdo-Quadro das Nag¢des Unidas sobre Mudanca do Clima

3. Protocolo de Quioto

Politicas, medidas e metas;

Os Anexos;

Mecanismos de compensacéo de reducdes de emissobes;
O Mecanismo de Desenvolvimento Limpo.

A entrada em vigor;

Possiveis regimes futuros: sintese dos didlogos pés-Quioto;

Moédulo II: Tramite e institucionalidade dos projetos, e introducdo ao ciclo de projetos (carga

horéaria: 4 horas)

1.

2.

Conceitos béasicos e estrutura institucional e responsabilidades;

Ciclo de projeto de MDL

O Mecanismo de Desenvolvimento Limpo;Estrutura institucional e responsabilidades
(Convencdo-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudancas do Clima; Conselho
Executivo; IPCC; Autoridade Nacional Designada - CIMGC; Entidade de Validacao;

entidades financiadoras; 6rgdos ambientais; representantes dos setores produtivos);

Etapas para a elaboracao e revisao do projeto: teoria e exercicio (Estudo de Linha de
Base e Plano de Monitoramento e Verificagdo; processo de validagdo; negociacdo
dos acordos do projeto; construcdo e implantacdo; verificagdo e certificagdo

periédicas; conclusao do projeto).Exercicio pratico.3. Tramite e

institucionalidadeNormas juridicas federais relacionadas a implementacdo do MDL;

Critérios de elegibilidade para o MDL;
Procedimentos e modalidades para o MDL no contexto brasileiro;
Descricdo sucinta das Metodologias Aprovadas pelo Conselho Executivo;

Modalidades e procedimentos para projetos de pequena escala;
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- Modalidades e procedimentos para projetos de reflorestamento e florestamento —
LULUCF;

- Aspectos contratuais.

4. Resultados do MDL
- Projetos de MDL no Brasil e no Mundo;

- Perspectivas do MDL.

Médulo Ill: Oportunidades de negécios e avaliacao de atratividade (carga horaria: 4 horas)
1. Oportunidades
- Mercado de carbono;

- Potencial e oportunidades de redugdes de emissfes dos segmentos produtivos
nacionais: inddstria, energia, agropecuaria, transporte, residuos solidos urbanos e

florestas;
- Titularidade dos créditos;
- Barreiras ao aproveitamento das oportunidades;
- Compradores, vendedores e carteiras de projetos;
2. Atratividade

- Responsabilidade ambiental, inventario de emissées e adoc¢ao da Norma ISO
14.064;

- Incentivos econdmico-financeiros;
- Desenvolvimento cientifico e tecnolégico, e inovacao;

- Custos de transacdo, taxa interna de retorno etc.

Médulo IV: Projetos de MDL por setor/atividade produtiva (12 horas/aula)
Estudo de um PDD nas respectivas areas:

Grupo 1 — Setor de energia

- Metodologias Aprovadas ou em analise pelo Conselho Executivo (2 horas);

- Simulacao de reducdes de GEE (2 horas);
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- Exercicio prético para estimar os RCEs e seu respectivo rendimento: elaboragédo de um
PDD (8 horas).

Grupo 2 — Tratamento de residuos solidos e liquidos
- Metodologias Aprovadas ou em analise pelo Conselho Executivo (2 horas);
- Simulacéo de reducdes de GEE (2 horas);

- Exercicio pratico para estimar os RCEs e seu respectivo rendimento: elaboracdo de um
PDD (8 horas).

Grupo 3 — Reflorestamento
- Metodologias Aprovadas ou em andlise pelo Conselho Executivo (2 horas);
- Simulacdo de reductes de GEE (2 horas);

- Exercicio prético para estimar os RCEs e seu respectivo rendimento: elaboracdo de um
PDD (8 horas).

O curso foi planejado para compor um programa de capacitacdo em mudancas climaticas e
MDL, que durante dois anos implementara vinte cursos, com carga horaria de 24 horas,
realizados em parceria com a Confederacdo Nacional das Industrias - CNI e as Federagdes
Estaduais da Induastria, assim como entidades de apoio aos municipios, tais como a
Associacdo Brasileira de Municipios (ABM) e o Instituto Brasileiro de Administracdo
Municipal (IBAM).

5.4 Tutores

Durante os cursos-piloto de capacitacdo em mudancas climaticas e MDL, realizado entre

agosto e dezembro de 2006, foi formado um grupo de tutores para cada médulo (Anexo V).

Para os cursos basicos, serd aproveitado o mesmo quadro de tutores, que podera ser
ajustado e ampliado conforme a necessidade identificada ao longo da sua implementacao.
Encontra-se na Tabela 17 os grupos de tutores para cada um dos trés tipos de cursos e

para cada modulo previsto.

O grupo de tutores formado durante a implementacdo dos cursos-piloto elaborou as
apresentacfes e selecionaram os documentos de base para as aulas. Todos os modulos

tiveram tutores de varias entidades, e os documentos e aspectos metodolégicos foram
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avaliados pelos integrantes de cada modulo e entre os tutores dos diferentes mddulos.

Resultou, portanto, numa sistematica de ensino para os cursos basicos de capacitacéo.

Essa sistematica permite a elaboracdo de um manual para esse formato de curso. Sugere-
se que seja indicado um tutor para cada um dos médulos como responsavel pela elaboracao
do didatico.

técnico/académico. Durante uma oficina de trabalho, o0s tutores responsaveis pela

material Esse trabalho ser4 supervisionado pelo coordenador

elaboracdo do material didatico apresentardo suas propostas. O prazo previsto € de trés
meses e 0s documentos serdo avaliados pelo Comité de Acompanhamento. Apds a sua

aprovacao final, os manuais serdo editadas pelo CGEE.

Tabela 17 - Proposta do quadro de tutores.

Médulo

Tutores

| Mudanca do clima e acordos
internacionais

Emilio Lébre La Rovere (COPPE/UFRJ), Flavia Frangetto
(escrit6rio de advocacia), Luiz Gylvan Meira Filho (USP)

Il Tramite e institucionalidade

Branca Americano (MCT), Danielle de Araljo Magalhdes
(MCT), Gustavo Barbosa Mozzer (MCT), José Domingos
Gonzales Miguez (MCT)

[l Oportunidades e atratividade

Carolina Dubeux (COPPE/UFRJ), Claudia do Valle Costa
(COPPE/UFRJ), Marcelo Theoto Rocha (ESALQ/USP)

IV Projetos de MDL: Energia

Américo Varkulya Junior (Econergy Brasil), Luis Pinguelli
Rosa (FBMC), Pablo Fernandez (Ecoinvest), Ricardo
Esparta (Ecoinvest), Rodrigo Braga (Ecoinvest),

IV Projetos de MDL: Residuos

Carlos Henrique Delpupo (Instituto Totum), Osvaldo Stella
Martins (Cenbio)

v Projetos de MDL.:

Magno Branco (Un. Fed. S&o Carlos), Marco Antonio

Reflorestamento Fujihara (Instituto Totum), Osvaldo Stella Martins (Cenbio)

5.5 Apoio e acompanhamento

Apbs cada curso serdo preenchidas fichas de avaliacdo pelos alunos, servindo como base
para a avaliacdo dos professores, o desempenho dos alunos, a metodologia aplicada e o

conteudo dos cursos, entre outros. Um modelo da ficha encontra-se no Anexo VII.

O acompanhamento e apoio a implementacdo das iniciativas pelas indistrias e municipios
participantes do curso sdo atividades previstas nesse curso, objetivando subsidiar os
participantes na implementacdo de politicas de mudancas climaticas e projetos de MDL.
Para tal, os participantes do curso contardo com uma assisténcia técnica relacionada aos
aspectos institucionais e a elaboracao de documentos basicos de projetos de MDL, com o
objetivo implementar a politica de mudancas climaticas nas entidades participantes. Seréo

contratados trés consultores para este fim; cada um responsavel por um tipo de atividade de
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projeto: 1) energia; 2) residuos; 3) reflorestamento. O acompanhamento sera realizado por
seis meses para cada curso, por meio de encaminhamento de questionérios e realizagédo de
entrevistas periodicas. Esses consultores serdo ainda pontos de contato para consultas e

esclarecimentos.

5.6 Coordenacao

Os cursos bésicos de capacitacdo serdo coordenados no ambito do CGEE, contando com

0s seguintes integrantes:

» CGEE
- 1 Coordenador Geral
- 1 Apoio Técnico
= CNI
- Coordenador Adjunto
- Apoio Técnico
» Federacgéo Estadual das Industrias
- 1 Responsavel Local
- 1 Recepcionista Local
» Consultores externos
- 1 Coordenador Técnico/Académico
- 1 Coordenador Administrativo/Institucional
- 3 Técnicos de Acompanhamento

- 1 Assessor Técnico

O Coordenador Geral Técnico/Cientifico (CGEE) e o Coordenador Adjunto (entidade
parceira dos cursos) serdo responsaveis pela coordenacdo geral do projeto. Definem
também as datas das reunifes e oficinas de trabalho e providenciam a sua preparagéo e
realizacdo. Eles serdo auxiliados por técnicos (Apoio Técnico) das suas instituicdes,

especialmente indicados para este fim.

O projeto conta com consultores externos do CGEE, que terdo como incumbéncia a

implanta¢do do programa de capacitagao.

O Coordenador Técnico/Académico e o Coordenador Administrativo/Institucional seréo
responsaveis pela realizagdo e avaliagdo dos cursos, sendo que o primeiro aborda os

assuntos académicos e o segundo trata dos assuntos logisticos e institucionais dos cursos-
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piloto. O Assessor Técnico e o Responsavel e a Recepcionista Local, indicados pela

entidade parceira, assistirdo os coordenadores na realizagdo dos cursos.

Cabe aos Técnicos de Acompanhamento apoiar a implementacao das iniciativas relativas a
reducdo de gases de efeito estufa pelas entidades participantes do curso. Esses consultores
serdo responsaveis pelo fornecimento de assisténcia técnica as empresas em aspectos
institucionais e elabora¢do de documentos basicos de projetos de MDL. Cabe a eles ainda
elaborar os relatérios de acompanhamento periédicos e o documento “Resultados dos

cursos basicos de capacitacdo em mudancas climéaticas e MDL”, contendo, no minimo:

= Uma avaliacdo das ac0es relativas a mudanca do clima implementadas pelas entidades

participantes do curso;

= Uma descricdo resumida dos Project Design Documents e Project Idea Notes
elaborados pelos participantes do curso, e uma estimativa das reducfes de gases de

efeito estufa decorrentes.

Sera ainda formado um Comité de Acompanhamento do Programa (CAP); férum de
discussdo e validacdo dos resultados das etapas vencidas e orientagdo das etapas
seguintes. O CAP se reunira em oficinas de acompanhamento e ser4 formado por
integrantes de: MCT, CGEE, CNI, FBMC, Féruns Estaduais, BM&F e de outros atores e

grupos de interesse convidados.

5.7 Publico-alvo e selecao, e parceiros institucionais

O publico-alvo deste formato de curso € diretores, gerentes, coordenadores e técnicos
conectados ao setor industrial e responsaveis municipais que possuem habilidades para a

coordenacdo e execucdo dos projetos.

Para cada curso prevé-se uma presenca de, no maximo, 45 participantes. A selecdo dos
participantes realizar-se-do a partir das fichas de inscricdo. Ser4 dada prioridade as
representantes das industrias de pequeno e médio portes. Outros critérios de selecao séo:
formacéao, cargo e as atividades que o interessado desempenha na organizacéo, bem como

a descricdo do seu interesse em patrticipar do curso.

A CNI dard ao CGEE suporte a implantacdo do projeto, a partir da sua infra-estrutura e
suporte técnico e administrativo, sendo, portanto, o parceiro dessa atividade. A CNI conta

com uma ampla infra-estrutura para a capacitacdo e a disseminacdo de informacdes, por

108



meio das suas instituicdes integrantes: o Servico Nacional de Aprendizagem Industrial
(SENAI), o Servico Social da Industria (SESI) e o Instituto Euvaldo Lodi (IEL). As
Federacbes Estaduais das Industrias serdo responsaveis pelo apoio local para a

implementacédo dos cursos.

5.8 Prazo

Dois anos, a partir do inicio da realizacdo do programa. As atividades previstas serédo

executadas conforme o seguinte cronograma:

Atividade Meses

24

1. Elaboracdo do material didatico

2. Adequacdo e edicdo do material
didético

3. Implantagéo dos cursos

4. Avaliacéo parcial dos cursos

5. Acompanhamento e apoio

6. Avaliacdo final dos cursos

7. Avaliacdo das iniciativas
implantadas

5.9 Custos estimados

O custo total do projeto estima-se em R$ 1.100.000,00 (um milh&o e cem mil reais), sendo
R$ 950.000,00 (novecentos e cinquenta mil reais) de responsabilidade do CGEE
repassados por meio do Contrato de Gestdo com o MCT, com uma contrapartida R$

150.000 (cento e cinquienta mil reais) de parceiros institucionais.

5.10 Identificacéo preliminar dos locais dos cursos

Estéo previstos 20 cursos de capacitacdo, sendo 10 em 2007 e 10 em 2008. Em 2006 foram

realizados cursos nas seguintes cidades: Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Recife e Porto Alegre.

Sera dada preferéncia as seguintes Federagcbes de Industrias que ja, em 2006,
manifestaram interesse em receber e aplicar esse curso: Bahia, Mato Grosso do Sul, Minas
Gerais, Parand e Santa Catarina. Sugera-se que 0s cursos em 2007 sejam novamente

realizados no Rio de Janeiro e S&o Paulo, sendo esses estados com expressiva
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concentracdo empresarial no pais. Para complementar os locais para a realizacdo dos
cursos em 2007, serdo ainda atendidos o Distrito Federal e dois estados que ainda néo
receberam o curso e que detém o maior niumero de atividades de projetos aprovados e em

aprovagao na Comisséo Interministerial sobre Mudanca do Clima, ou seja, Goias e Ceara.

No final de 2007 seréo definidos, em conjunto com a CNI, os locais para os outros 10 cursos

em 2008, considerando-se a condicao logistica e o interesse mostrado pelas Federacdes.

E de fundamental importancia que as Federa¢cBes assumam a sua responsabilidade na
realizacdo dos cursos, sendo parceiros encarregados pela infra-estrutura. Sera realizada
uma visita orientadora a cada Federacdo — com pelo menos um més de antecedéncia — para
apresentar os objetivos e a programa e do curso, assim como a necessidade de local,
equipamentos, material e pessoal. Na ocasido serd assinado um termo de compromisso

para garantir que as condi¢cdes minimas sejam atendidas.

5.11 Multiplicacdo e disseminagéo

Os sites do CGEE (www.cgee.org.br) e da CNI (www.cni.org.br) serdo as ferramentas de

base de multiplicacéo e disseminacgéo das informacdes e dos resultados dos cursos.

No site do CGEE sera disponivel o material didatico dos cursos, a ser empressa pelos
participantes dos cursos, exceto o do médulo pratico que devera ser fornecido por grupo de
alunos. Periodicamente, o material didatico deverd ser revisto por cada instrutor

coordenador dos modulos.

Um compéndio, de aproximadamente 300 paginas, compreendendo os textos dos cursos

sera distribuido as entidades e instituicdes parceiras no Programa.

Cada participante de cada curso sera informado, por meio de uma mala-direta, sobre as
novidades do Programa e sobre a atualizacdo das informacdes. Além disso serdo
identificadas as entidades e organizacBes nacionais e internacionais diretamente
interessadas no assunto, que receberdo, duas vezes ao ano, uma news letter, com o0s

principais resultados do Programa.

Cabe ao CGEE atualizar o banco de informacdo e a lista dos participantes, além da

elaboracdo e encaminhamento da news letter.

Os sites servirdo, ainda, para a divulgacdo dos cursos e as inscricdes pelos participantes. A

CNI e as Federacgfes das Industriais sdo responséaveis pela divulgacdo dos cursos entre
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seus sindicatos patronais e associados através de mailing lists e reunides de conselhos de

empresarios para o meio ambiente.

6 OUTROS CURSOS DE CAPACITACAO EM MDL

6.1 Curso de disseminacao

6.1.1 Objetivo

Informar entidades sobre a mudanca do clima e a potencialidade dos projetos de

Mecanismo de Desenvolvimento Limpo.

6.1.2 Metodologia

Os cursos de disseminacgéo foram elaborados para atender programas de capacitacdo ou de
treinamentos realizados por entidades representantes de classe, associagfes, sindicatos,
institutos, federacdes e confederagbes, dentre outras. Podendo integrar o programa de
treinamento das instituicdes, esses cursos estao formatados como um modulo a parte, com

carga horéria opcional de 4 e 8 horas, composto conforme abaixo especificado:
I.  Mudancga do clima e acordos internacionais (2 horas/aula);

II. Tramite institucional e introduc&o ao ciclo de projetos de MDL (2 horas/aula);
lll. Oportunidades de negdcios e atratividade (2 horas/aula);

IV. Conceitos basicos de MDL.: tedrica e exercicios (2 horas/aula).

Durante a implementacéo dos cursos-piloto de capacitacdo em mudancas climaticas e MDL,
realizado entre agosto e dezembro de 2006, foi formado um grupo de tutores para cada
moédulo (Anexo V). Para os cursos de disseminag¢do, 0 quadro de tutores podera ser o

mesmo. Prevéem-se trés tutores por curso.

Com base no material didatico elaborado durante a implementacdo dos cursos-piloto em
2006, sera identificado um tutor que ajustara o material elaborado para adequa-lo aos

objetivos, contelido, carga horéria e publico-alvo do curso.
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6.1.3 Publico-alvo e parceiros institucionais

Para cada curso prevé-se que cerca de 20 a 50 gerentes e técnicos sejam informados sobre

0s temas mudancas climaticas, projetos de MDL e oportunidades de negécios.

Como publico-alvo identifica-se entidades representativas brasileiras (como federacdes de
indUstrias, associacdes de municipios e cooperativas), 6rgaos publicos e empresas, que tém
programas ou cursos previstos ou em andamento, diretamente ou indiretamente, ligados ao

tema de mudancas climaticas.

Em funcdo da demanda identificada, a formatacdo dos cursos podera ser ajustada para
atender determinados setores, como 0s de energia, transporte, tratamento de residuos,
agroindustria e os subsetores industriais de cimento, petréleo, ferro-gusa e aco, de papel e

celulose e de alimentos e bebidas.

Identificam-se como parceiros para a realizagdo dos cursos, entre outros, ministérios (como
MCT, MME, MCidades e MMA), instituicdes publicas estaduais e municipais, a CNI e as
entidades do sistema, organizacdes cooperativistas, empresas e bancos publicos e

privados.

6.1.4 Custos estimados

Estima-se em R$ 25.000,00 (vinte e cinco mil reais) o custo total por curso.

6.2 Curso de capacitacdo aprofundada

6.2.1 Objetivo

Capacitar técnicos e gerentes das empresas e entidades brasileiras na identificacdo e
formulacdo de projetos passiveis de enquadramento no MDL e na elaboragdo do

Documento de Concepcdo de Projeto (DCP) das atividades de projeto, com base na

experiéncia da formacdo prestada pelo CentroClima/COPPE/UFRJ, relatada anteriormente.
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Esse € um curso com caracteristicas que se prestam a um enquadramento como de

extensao universitaria.

6.2.2 Metodologia

O escopo deste curso refere-se a capacitagdo em mudancas climéticas com 80h de carga

horéria.

A metodologia aplicada envolve a realizagdo de um curso, em dois médulos de duragéo de
40 horas cada, para cerca de 30 pessoas, sendo um mdédulo tedrico e um pratico. O curso
sera ministrado, em duas semanas, nao subseqientes, para que o intervalo seja utilizado
pelos alunos para coleta de informacbes sobre as atividades de projeto que serdo

desenvolvidas no segundo madulo.

O 12 parte tetrica do curso de capacitacdo aprofundada contard com a seguinte ementa:
- A Ciéncia da Mudanca do Clima 1

- Cenarios das Emissfes Mundiais de GEE

- A Ciéncia da Mudanca do Clima 2

- Estratégias de Adaptacdo a Mudanca do Clima

- Mitigacao das Mudancas Climaticas

- A Convencao do Clima

- O Protocolo de Quioto

- Os Mecanismos de Flexibilizacdo e Os Acordos de Marraqueche e Mildo
- O Ciclo do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo

- O Mercado de Carbono e as Alternativas para as Proximas Rodadas do Protocolo de

Quioto

- Os Modelos de DCPs e sua aplicacdo conforme o tipo de atividade de projeto
(UNFCCC-GE, UNFCCC-PE, GS e Resolugdo N° 1).

- Enquadramento no modelo de DCP adequado.
- Marcos Regulatérios Nacionais e Internacionais
- ldentificacdo de oportunidades de projetos MDL no seu setor de atividade

- Linha de base, monitoramento, impactos ambientais e comentarios dos atores
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- Critérios de Elegibilidade e Indicadores de Sustentabilidade para projetos candidatos ao
MDL. Critérios de Enquadramento: Adicionalidade e contribuicdo para o

Desenvolvimento Sustentavel
- Hierarquizacéo das atividades dos projetos pela viabilidade e mérito
- Grupos de trabalho: descricdo das atividades de cada projeto

- Finalizacdo e apresentacdo dos Projetos passiveis de enquadramento em MDL

Identificados pelos Grupos de Trabalho

A 22 parte do curso consta de uma oficina préatica de elaboracdo de DCPs para a formacédo

de idéias de projetos de MDL de interesse dos participantes do curso.

A experiéncia dos cursos de capacitacdo em mudancas climaticas e MDL acumulada pelo
CentroClima/COPPE/UFRJ, fornece subsidios para a formatacdo desse tipo de curso. O
grupo de tutores anteriormente identificado, assim como o0s pesquisadores do
CentroClima/COPPE/UFRJ, podem servir como base para se formar o quadro de tutores

deste curso.

O contelido pedagdgico da 1% parte, somado a experiéncia pratica da oficina realizada na 2°
parte do curso, constituirdA a bagagem adequada para que gerentes e técnicos das
empresas e entidades brasileiras possam elaborar e/ou contratar servicos de terceiros e

acompanhar a realizacao de projetos MDL.

O segundo moédulo, a confeccdo do DCP, se baseard nos modelos fornecidos pela
Convencgdo Quadro sobre Mudancas do Clima das Nac¢des Unidas (UNFCCC) e pelo Gold
Standard. O curso também visa fornecer informag¢des para que o aluno seja capaz de
acompanhar o ciclo MDL, desde a formulacdo do documento inicial, a validacdo, a
aprovacéao pela CIMGC, o registro junto ao Conselho Executivo para MDL da UNFCCC até a
certificacdo e monitoramento das atividades de projeto, para verificacdo das Reducbes
Certificadas de Emissbes (RCEs). Além desses elementos, o curso apresenta ao publico-
alvo as potencialidades de negécios no mercado internacional de crédito carbono, e a

viabilidade de negociacéo das atividades de projeto proposta neste mercado.

A duracao dos cursos devera ser adaptada a realidade da entidade ou do setor produtivo
especifico estabelecido como publico-alvo. A duracdo ideal de 80 horas-aula em duas
semanas (uma semana para cada parte) pode ser mais viavel para empresas de grande
porte e/ou com grande interesse em assumir um protagonismo relevante no mercado de
projetos MDL. Esses casos seriam analogos ao da Petrobras, que solicitou & COPPE/UFRJ

a realizacdo do curso por ocasido da criacdo de sua Unidade de Novos Negdécios e de um
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grupo técnico especifico para tratar de projetos MDL (que hoje ja conta com 15 técnicos de

nivel superior).

No caso de empresas de pequeno e médio porte, sem grande potencial para projetos MDL,
deve-se buscar alternativas para possibilitar a viabilidade da realizagdo do curso, por
exemplo através de entidades representativas e associacdes. A experiéncia do
CentroClima/COPPE/UFRJ mostra que uma flexibilizacdo do periodo de duracéo do curso é

possivel (de 2 a 5 dias para cada parte).

Certamente, a realizacdo dos cursos deverd ser precedida da organizacdo de eventos de
sensibilizacdo para os dirigentes empresariais e de associacfes de industrias, de modo a
contextualizar e motivar a capacitacdo do pessoal técnico e gerencial das empresas,

posteriormente.

6.2.3 Publico-alvo e parceiros institucionais

Para cada curso prevé-se uma participacao de cerca de 30 pessoas. O publico-alvo deste
formato de curso é constituido por técnicos e gerentes de empresas industriais, das
entidades do sistema da indlstria, associagfes setoriais, cooperativas e qualquer entidade

publica e privada que tenha envolvimento com o assunto de mudancas climaticas.

Em funcdo da demanda identificada, a formatacdo dos cursos poderd ser ajustada para

atender setores especificos.

Identificam-se como possiveis parceiros para a realizacdo dos cursos, entre outros, 0s
ministérios pertinentes (como MCT, MME, Ministério das Cidades e MMA), instituicdes
publicas estaduais e municipais, as entidades do sistema da inddstria, organizacdes

cooperativistas, empresas e bancos publicos e privados.

6.2.4 Custos estimados

Estima-se em R$ 180.000,00 (cento e oitenta mil reais) o custo total por curso.
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7 CONCLUSAO E RECOMENDACOES

Com a entrada em vigor do Protocolo de Quioto, em fevereiro de 2005, estabeleceu-se 0
mercado de créditos de carbono, que cria uma oportunidade de negdcios para o Brasil, por

meio do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL).

Como maiores oportunidades de se implementar projetos de MDL identificam-se os setores
de energia, transporte, tratamento de residuos, agroindustria e 0s sub-setores industriais de
cimento, petroleo, ferro-gusa e aco, de papel e celulose e de alimentos e bebidas. Percebe-
se, entretanto, que devido a complexidade do mecanismo e da tramitacdo dos projetos de
MDL, além da falta de conhecimento e capacitagdo das organizacbes e empresas
interessadas, 0s setores produtivos nem sempre estdo preparados para se inserir nesse
novo mercado. Para isso deve ser realizado um programa de capacitacdo especifico, no

ambito dos principais setores produtivos e atividades identificados.

O Programa de Capacitacdo sobre Projetos de Mecanismo de Desenvolvimento Limpo foi
elaborado, levando-se em consideracdo as experiéncias brasileiras com a capacitagdo em
mudancas climaticas, quatro cursos-piloto de capacitagéo realizados no Rio de Janeiro, Séo
Paulo, Recife e Porto Alegre no final de 2006, e as oportunidades de mercado de carbono

para os principais setores e processos produtivos brasileiros.

O Programa tem como objetivo geral capacitar gerentes e técnicos dos setores produtivos e
das entidades brasileiras, diretamente e indiretamente envolvidas no assunto de mudancas
climaticas, sobre a potencialidade de mercado de carbono, a fim de agilizar os processos de
elaboracgéo, aprovacgédo e validacédo de projetos de MDL. Para tal prevé-se trés modalidades

de curso de capacitacdo a serem implementadas no inicio de 2007:
1) Curso de disseminacao (8 horas/aula);

2) Curso basico de capacitacao (24 horas/aula);

3) Curso de extenséo (80 horas/aula).

Como publico-alvo do Programa identifica-se entidades representativas brasileiras como,
associacdes, sindicatos, institutos, federagcdes e confederacdes, dentre outras, assim como
empresas e 0rgaos publicos, diretamente ou indiretamente, ligados ao tema de mudancas
climéaticas. Os parceiros para a realizacdo dos cursos séo, entre outros, ministérios (como
MCT, MME, MCidades e MMA), instituicdes publicas estaduais e municipais, a CNI e as
entidades do sistema, organizagBes cooperativistas, empresas e bancos publicos e

privados.
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Espera-se que, apés dois anos da sua implementacdo, haja um aumento mensuravel na

implementacdo de politicas de mudancgas climaticas e de projetos de MDL pelas empresas

brasileiras, sendo objeto final do Programa.

No ambito da implementacdo do Programa de Capacitacdo sobre Projetos de MDL

recomenda-se que seja:

Identificados, no inicio de 2007, parceiros e fundos para a efetiva implantacdo do

Programa,

Elaborado um projeto e estabelecido um cronograma de implementacdo dos cursos de

disseminacéo e capacitacdo aprofundada;

Aproveitado, para o Programa, o mesmo quadro de instrutores dos cursos-piloto
realizados no final de 2006, que poderd ser ajustado e ampliado conforme a

necessidade identificada ao longo da sua implementacéo;

Realizada uma reunido de trabalho, no inicio de 2007, com tutores e entidades parceiras
e interessadas, para consolidar a formatacdo do curso basico de capacitacdo e outros

assuntos relativos ao Programa,;

Identificada a possibilidade de se estruturar um curso de especializacdo a distancia de,
no minimo, 360 horas aula, em parceria com o0 poder publico e universidades,
objetivando capacitar entidades diretamente ligadas ao assunto, formando, assim,
especialistas em mudancas climaticas que poderdo aplicar e disseminar 0S novos

conhecimentos no ambito do seu trabalho.

Elaborado um curso de capacitacdo especifico para instituicbes que possam vir a se
credenciar como entidades operacionais designadas (EOD), no sentido de ampliar o
namero de instituicbes deste tipo no Brasil capazes de realizar a validacdo e verificacao
das atividades de projeto MDL. Estes cursos seriam associados aos escopos setoriais
de interesse de entidades como por exemplo os institutos de pesquisa tecnolbgica
(Tecpar, IPT, por exemplo) e fundacdes (Fundag¢do Vanzoline, por exemplo), dentre

outras.
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ANEXO | - PROGRAMA DO CURSO DE CAPACITACAO APROFUNDADA EM
MUDANGCAS CLIMATICAS E PROJETOS MDL

1% Parte: Contetdo Pedagdégico (1 semana)

(complemento = 2° Parte: Oficina de Elaboragcédo de DCPs — 1 semana)

1°dia Horario Tema
Manha El)bqgoas Apresentacdo Centro Clima e dos Alunos
10:00 as A :
1050 A Ciéncia da Mudanca do Clima 1
10:50 as
11-10 Coffee-break
11:10 as Cenarios das Emissdes Mundiais de
13:00 GEE até 2.100
A Ciéncia da Mudanca do Clima 2
13:00 as AlMoco
14:00 ¢
Tarde 14:00 as Estratégias de Adaptacdo a Mudanca do
15:50 Clima
15:50 as
16-10 Coffee-break
16:10 as Mitigacdo das Mudancas Climaticas
18:00
2° dia Horario Tema
. 9:00 as 10:00 A Convencao do Clima
Manha
10:00 as 11:00 O Protocolo de Quioto
11:00 as 11:20 Coffee-break
11:20 as 13:00 Os Mecanismos de Flexibilizacdo e
Os Acordos de Marraqueche e
Mildo
13:00 as 14:00 Almoco
14:00 as 16:00
Tarde O Ciclo do Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo
16:00 as 16:20 Coffee-break
16:20 s 18:00 O Ciclo do_Mecanls_mo de
Desenvolvimento Limpo
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3°dia Horario Tema
Manha
9:00 as O Mercado d'e Carbono e as Alternativas
o para as Proximas Rodadas do Protocolo
10:50 )
de Quioto
ﬂ?g as Coffee-break
O Mercado de Carbono e as Alternativas
11:10 as para as Proximas Rodadas do Protocolo
13:00 de Quioto
13:00 as Almoco
14:00
Tarde 14:00 as Alternativas para as préximas rodadas
16:00 do Protocolo de Quioto
ig;gghas Coffee-break
Os Modelos de Documentos de
Concepcéao de Projeto (DCPs) e sua
16:20N as aplica(;éo conforme o tipo de atividade
18:00h de projeto (UNFCCC-GE, UNFCCC-PE,
‘ GS-WWF e Resolucédo N° 1).
Engquadramento no modelo de DCP
adequado.
4°dia | Horério Tema
Marcos Regulatérios Nacionais e
Internacionais
9:00 as Identificacdo de oportunidades de projetos
10:30 MDL no seu setor de atividade
Formacao dos grupos e definicdo dos
projetos a serem trabalhados pela turma
igig as Coffee-break
Linha de base, monitoramento, impactos
Manh |10:30 as | gmpientais e comentarios dos atores.
a 13:00h
13:00 as Almocos
14:00h
Critérios de Elegibilidade e Indicadores de
1400 as Sustentabilidade para projetos candidatos
. ao MDL. Critérios de Enquadramento:
16:00: L . o
Adicionalidade e contribuicédo para o
Desenvolvimento Sustentavel
122(5“] a5 Coffee-break
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Tarde 16:15 as Hierar_qui_z_agéo das at@vidades dos projetos
17:00 pela viabilidade e mérito
gjgghas Grupos de trabalho: Descricdo das
' atividades de cada projeto
5°dia Horario Tema
Manhé&
9:00 as O Processo de Validacao e Verificagdo
10:30
1828 as Coffee-break
10:50 3 Finalizacdo e apresentacdo dos Projetos
:50 as P
13-00 passiveis de enquadramento em MDL
Identificados pelos Grupos de Trabalho
13:00 as Almoco
14:00
Tarde Apresentacdo dos Projetos passiveis
14:00 as de enquadramento em MDL
16:00 Identificados pelos Grupos de
Trabalho
iggg as Coffee-break
Apresentacéo dos Projetos passiveis de
16:20 as enquadramento em MDL Ildentificados
18:00 pelos Grupos de Trabalho e
Avaliacédo Final do Curso
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ANEXO Il - CURSO DE CAPACITAGAO EM MUDANGCAS CLIMATICAS E MDL -

PROGRAMACAO RIO DE JANEIRO

Modulo I: Mudancga do clima e acordos internacionais (carga horéria: 4 horas)

1.

Mudanca do clima

Nocdes basicas sobre a sinética atmosférica;

Efeito estufa: o que é e as suas causas;

Mudanca do clima: situacéo atual e perspectivas;
Vulnerabilidade, impactos e adaptacéo.

Acordos internacionais

As trés conferéncias ambientais das Nacdes Unidas e o Brasil;
Antecedentes das negociacdes sobre mudanca do clima;
As negociacdes sobre mudanca do clima;

A posicédo do Brasil;

Perspectivas da agenda ambiental.

Convencédo de Mudancgas Climéticas

A formulacédo do objeto das negociagdes internacionais;
Os compromissos assumidos na Convencao;

Os instrumentos de implantacdo da Convencéo;

A evolucéo da implantacdo da Convencao;

Aspectos distributivos de um futuro regime de mitigacao;
Metas, politicas e medidas;

Cooperacao tecnoldgica.

Protocolo de Quioto

Politicas, medidas e metas;

Os Anexos;

Os mecanismos suplementares de flexibilizacéo;

A entrada em vigor;
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- Possiveis futuros regimes de mitigacao: sintese dos didlogos pés-Quioto.

Modulo 1I: Tramite e institucionalidade dos projetos, e introdugéo ao ciclo de projetos (carga

horaria: 4 horas)Mecanismo de Desenvolvimento Limpo

- Olinstrumento;

- Descricao sucinta das Metodologias Aprovadas pelo Conselho Executivo;

- Projetos de MDL no Brasil e no Mundo;

- Perspectivas do MDL.

Tramite e institucionalidade

- Normas juridicas federais diretamente relacionadas a implementacdo do MDL,;

- Algumas normas juridicas federais indiretamente relacionadas a implementacao do
MDL,;

- Critérios de elegibilidade para o MDL;
- Procedimentos e modalidades para o MDL no contexto brasileiro;
- Modalidades e procedimentos para projetos de pequena escala,;

- Modalidades e procedimentos para projetos de reflorestamento e florestamento —
LULUCF.

Ciclo de projeto

- Estrutura institucional e responsabilidades (Convencéo-Quadro das Nac¢des Unidas
sobre Mudancas do Clima; Conselho Executivo; Autoridade Nacional Designada -
CIMGC; Entidade de Validacdo; entidades financiadoras; 6rgdos ambientais;

representantes dos setores produtivos;

- Etapas para a elaboracdo do projeto (elaboragcéo e revisdo do projeto: Estudo de
Linha de Base e Plano de Monitoramento e Verificacdo; processo de validacao;
negociacdo dos acordos do projeto; construcdo e implantacdo; verificacdo e

certificacdo periddicas; conclusédo do projeto).

Mdédulo 11: Oportunidades de negdcios (carga horaria: 4 horas)

Mercado de carbono;

Panorama dos segmentos produtivos nacionais: industria, energia, agro-pecuaria,

transporte, residuos sélidos urbanos e florestas;
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- Potencial setorial de reducdes de emissoes;

- Oportunidades de projetos enquadraveis no MDL para os setores produtivos;
- Barreiras ao aproveitamento das oportunidades;

- Compradores, vendedores e carteiras de projetos;

- Fundos e captacéo de recursos.

Médulo 1V: Avaliacao de atratividade (carga horéria: 4 horas)

- Responsabilidade ambiental, inventario de emissdes e adocdo da Norma ISO 14.064;

- Tipologia de projetos por setor e por atividade produtiva;
- Internalizacdo dos marcos legais;

- Incentivos econdmico-financeiros;

- Desenvolvimento cientifico e tecnolégico, e inovacao;

- Atribuicao relativa dos créditos de carbono;

- Custos de transacdo, taxa interna de retorno etc.

Médulo V: Projetos de MDL por setor/atividade produtiva (16 horas/aula)
Grupo 1 — Setor de energiaReducdes de GEE no setor de energia;

- Metodologias Aprovadas pelo Conselho Executivo;

- Simulacéo de reducdes de GEE;

- Exercicio prético para estimar os RCEs e seu respectivo rendimento.
Grupo 2 — Tratamento de residuosSistemas de tratamento e reducdes de GEE;
- Metodologias Aprovadas pelo Conselho Executivo;

- Simulacéo de reducbes de GEE;

- Exercicio pratico para estimar os RCEs e seu respectivo rendimento.
Grupo 3 — Reflorestamento e outras oportunidades

- Oportunidades de projetos;

- Simulacéo de reducbes de GEE;
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- A tramitacdo de adequacdo de metodologias existentes e elaboracdo de novas

metodologias.
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ANEXO Ill - CURSO DE CAPACITACAO EM MUDANCAS CLIMATICAS E MDL -
PROGRAMAGCAO SAO PAULO E RECIFE

Modulo I: Mudancga do clima e acordos internacionais (carga horéria: 4 horas)

1. Mudanca do clima

Noc¢des basicas sobre a sinética atmosférica;

Efeito estufa e aumento de sua intensidade;

Mudanca do clima: estado atual e previsdes para o futuro;

Mudanca do clima: inacdo, prevencédo e adaptacao.

2. Mudanca do clima e acordos internacionais

Acordos internacionais;

Antecedentes, negociacdes e convencgdes (IPCC, GWP, etc);

- A posicao do Brasil
- A Convencado-Quadro das Nacgdes Unidas sobre Mudanca do Clima

3. Protocolo de Quioto

Politicas, medidas e metas;

- Os Anexos;

- Mecanismos de compensacéao de reducdes de emissodes;
- O Mecanismo de Desenvolvimento Limpo.

- A entrada em vigor;

- Possiveis regimes futuros: sintese dos didlogos pés-Quioto;

Moédulo II: Tramite e institucionalidade dos projetos, e introducéo ao ciclo de projetos (carga

horaria: 4 horas)
1. Conceitos basicos (siglas e acrbnimos)
2. Ciclo de projeto de MDL
- O Mecanismo de Desenvolvimento Limpo;
- Estrutura institucional e responsabilidades (Convencéo-Quadro das Nacfes Unidas

sobre Mudancas do Clima; Conselho Executivo; Autoridade Nacional Designada -
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CIMGC; Entidade de Validacdo; entidades financiadoras; 6rgdos ambientais;

representantes dos setores produtivos);

- Etapas para a elaboracdo do projeto (elaboracédo e revisdo do projeto): Estudo de
Linha de Base e Plano de Monitoramento e Verificacdo; processo de validacao;
negociacdo dos acordos do projeto; construcdo e implantacdo; verificacdo e

certificacdo periddicas; conclusdo do projeto). Tramite e institucionalidade
- Normas juridicas federais relacionadas a implementacdo do MDL,;
- Critérios de elegibilidade para o MDL;
- Procedimentos e modalidades para o MDL no contexto brasileiro;
- Descricao sucinta das Metodologias Aprovadas pelo Conselho Executivo;
- Modalidades e procedimentos para projetos de pequena escala;

- Modalidades e procedimentos para projetos de reflorestamento e florestamento —
LULUCEF;

- Aspectos contratuais.
4. Resultados do MDL
- Projetos de MDL no Brasil e no Mundo;

- Perspectivas do MDL.

Médulo Ill: Oportunidades de negécios (carga horaria: 4 horas)
- Mercado de carbono;

- Potencial e oportunidades de reducBes de emissbes dos segmentos produtivos
nacionais: industria, energia, agropecuaria, transporte, residuos sélidos urbanos e

florestas;
- Titularidade dos créditos;
- Barreiras ao aproveitamento das oportunidades;
- Compradores, vendedores e carteiras de projetos;

- Fundos e captacéo de recursos.
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Médulo 1V: Avaliacdo de atratividade (carga horéaria: 4 horas)Responsabilidade ambiental,

inventério de emissfes e ado¢cdo da Norma ISO 14.064;
- Tipologia de projetos por setor e por atividade produtiva;
- Internalizacdo dos marcos legais;
- Incentivos econdmico-financeiros;
- Desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, e inovacao;

- Custos de transacdo, taxa interna de retorno etc.

Mdédulo V: Projetos de MDL por setor/atividade produtiva (16 horas/aula)
Elaboracdo de um PDD nas respectivas areas:

Grupo 1 — Setor de energia

- Metodologias Aprovadas pelo Conselho Executivo (2 horas);

- Simulacdo de reductes de GEE (2 horas);

- Exercicio préatico para estimar os RCEs e seu respectivo rendimento: elaboracdo de um
PDD (12 horas).

Grupo 2 — Tratamento de residuos sélidos e liquidos
- Metodologias Aprovadas pelo Conselho Executivo (2 horas);
- Simulacéo de reducdes de GEE (2 horas);

- Exercicio prético para estimar os RCEs e seu respectivo rendimento: elaboragédo de um
PDD (12 horas).

Grupo 3 — Reflorestamento
- Metodologias Aprovadas pelo Conselho Executivo (2 horas);
- Simulacéo de reducdes de GEE (2 horas);

- Exercicio pratico para estimar os RCEs e seu respectivo rendimento: elaboracdo de um
PDD (12 horas).
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ANEXO IV - CURSO DE CAPACITACAO EM MUDANGCAS CLIMATICAS E MDL -
PROGRAMACAO PORTO ALEGRE

Modulo I: Mudancga do clima e acordos internacionais (carga horéria: 4 horas)

1. Mudanca do clima

Noc¢des basicas sobre a sinética atmosférica;

Efeito estufa e aumento de sua intensidade;

Mudanca do clima: estado atual e previsdes para o futuro;

Mudanca do clima: inacdo, prevencédo e adaptacao.

2. Mudanca do clima e acordos internacionais

Acordos internacionais;

Antecedentes, negociacdes e convencgdes (IPCC, GWP, etc);

- A posicao do Brasil
- A Convencado-Quadro das Nacgdes Unidas sobre Mudanca do Clima

3. Protocolo de Quioto

Politicas, medidas e metas;

- Os Anexos;

- Mecanismos de compensacéao de reducdes de emissodes;
- O Mecanismo de Desenvolvimento Limpo.

- A entrada em vigor;

- Possiveis regimes futuros: sintese dos didlogos p6s-Quioto;

Médulo II: Tramite e institucionalidade dos projetos, e introducéo ao ciclo de projetos (carga

horaria: 4 horas)
1. Conceitos béasicos e estrutura institucional e responsabilidades;
1. Ciclo de projeto de MDL

- O Mecanismo de Desenvolvimento Limpo;Estrutura institucional e responsabilidades

(Convencdo-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudancas do Clima; Conselho
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Executivo; IPCC; Autoridade Nacional Designada - CIMGC; Entidade de Validacao;

entidades financiadoras; 6rgdos ambientais; representantes dos setores produtivos);

Etapas para a elaboracéo e revisao do projeto: (Estudo de Linha de Base e Plano de
Monitoramento e Verificagdo; processo de validagéo; negociacdo dos acordos do
projeto; construcéo e implantacao; verificacdo e certificacao perioddicas; conclusédo do

projeto).Exercicio pratico.Tramite e institucionalidade

Normas juridicas federais relacionadas a implementacdo do MDL,;
Critérios de elegibilidade para o MDL;

Procedimentos e modalidades para o MDL no contexto brasileiro;
Descricdo sucinta das Metodologias Aprovadas pelo Conselho Executivo;
Modalidades e procedimentos para projetos de pequena escala;

Modalidades e procedimentos para projetos de reflorestamento e florestamento —
LULUCEF;

Aspectos contratuais.

Resultados do MDL

Projetos de MDL no Brasil e no Mundo;

Perspectivas do MDL.

Médulo Ill: Oportunidades de negécios e avaliacao de atratividade (carga horaria: 4 horas)

1.

Oportunidades

Mercado de carbono;

Potencial e oportunidades de reducbes de emissdes dos segmentos produtivos
nacionais: inddstria, energia, agropecuaria, transporte, residuos solidos urbanos e

florestas;
Titularidade dos créditos;
Barreiras ao aproveitamento das oportunidades;

Compradores, vendedores e carteiras de projetos;

2. Atratividade
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- Responsabilidade ambiental, inventario de emissfes e adogdo da Norma ISO
14.064;

- Incentivos econdbmico-financeiros;
- Desenvolvimento cientifico e tecnolégico, e inovagao;

- Custos de transacdo, taxa interna de retorno etc.

Mdédulo 1V: Projetos de MDL por setor/atividade produtiva (12 horas/aula)
Elaboracdo de um PDD nas respectivas areas:

Grupo 1 — Setor de energia

- Metodologias Aprovadas pelo Conselho Executivo (2 horas);

- Simulacdo de reductes de GEE (2 horas);

- Exercicio prético para estimar os RCEs e seu respectivo rendimento: elaboracdo de um
PDD (8 horas).

Grupo 2 — Tratamento de residuos sdlidos e liquidos
- Metodologias Aprovadas pelo Conselho Executivo (2 horas);
- Simulacéo de reducdes de GEE (2 horas);

- Exercicio préatico para estimar os RCEs e seu respectivo rendimento: elaboracdo de um
PDD (8 horas).

Grupo 3 — Reflorestamento
- Metodologias Aprovadas pelo Conselho Executivo (2 horas);
- Simulacao de reducdes de GEE (2 horas);

- Exercicio prético para estimar os RCEs e seu respectivo rendimento: elaboragédo de um
PDD (8 horas).
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ANEXO V — QUADRO DOS TUTORES PARA OS CURSOS-PILOTO DE CAPACITACAO

Rio de Janeiro (23 a 26 de outubro)

Médulo Tutores Entidade
I Luiz Gylvan Meira Filho USP
Il Gustavo Barbosa Mozzer MCT
1l Pablo Fernandez EcoSecurities
v Pablo Fernandez e Alexandre Valadares Mello EcoSecurities e
CNI
V1 Energia: David Freire da Costa e Américo Varkulya Janior Econergy Brasil
V2 Residuos: Jodo Wagner S. Alves e Francisco do Espirito | Cetesb e
Santo Filho Ecoinvest
V3 Reflorestamento e outras oportunidades: Osvaldo Stella|Cenbio
Martins
S&o Paulo (06 a 09 de novembro)
Médulo Tutores Entidade
I Luiz Gylvan Meira Filho USP
Il Gustavo Barbosa Mozzer MCT
Il Carolina Dubeux COPPE/UFRJ
v Marcelo Theoto Rocha e Alexandre Valadares Mello ESALQ/USP e
CNI
V1 Energia: Ricardo Esparta Ecoinvest
V2 Residuos: Carlos Henrigue Delpupo Instituto Totum
V3 Reflorestamento: Osvaldo Stella Martins e Magno Branco Cenbio e UFSC

Recife (20 a 23 de novembro)

Médulo Tutores (Proposta) Entidade
I Flavia Frangetto
Il Danielle de Araujo Magalhdes MCT
Il Claudia do Valle Costa COPPE/UFRJ
v Marcelo Theoto Rocha e Alexandre Valadares Mello ESALQ/USP e
CNI
V1 Energia: Pablo Fernandez e Rodrigo Braga Ecoinvest
V2 Residuos: Carlos Henrigue Delpupo Instituto Totum
V3 | Reflorestamento: Magno Branco Un. Fed. Séo
Carlos
Porto Alegre (04 a 06 de dezembro)
Modulo Tutores (Proposta) Entidade
I Luiz Gylvan Meira Filho USP
Il Gustavo Barbosa Mozzer MCT
Il Pablo Fernandez EcoSecurities
IV1 |Energia: Pablo Fernandez EcoSecurities
IV2 | Residuos: Rogério Pecci Filho Ecoinvest
IV3 | Reflorestamento: Magno Branco UF S&o Carlos

Ameérico Varkulya Junior
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Graduou-se em Engenharia Quimica pela FAAP (Fundagdo Armando Alvares Penteado), e
completou seu mestrado em energia renovavel pelo IEE (Instituto de Eletrotécnica e
Energia) — Universidade de S&o Paulo. Ministrou aulas de termodindmica no curso de
engenharia de producdo da Universidade Anehmbi-Morumbi. Na Econergy Brasil,
desenvolveu o Projeto de Inventario de Emissdes da VCP — Votorantim Celulose e Papel, e

participou de projetos de credito de carbono no contexto do Protocolo de Quito.

Carlos Henrique Delpupo

Ha 13 anos na area, atualmente como sécio do Instituto Totum. Formado em Engenharia
Metallrgica pela Escola de Minas de Ouro Preto, com pés-graduacdo em Analise de
Sistemas pela Universidade Federal do Espirito Santo, e Administracdo de Empresas pela
Fundacdo Dom Carbral de Minas Gerais. Ex Gerente Executivo da
PricewaterhouseCoopers em sustentabilidade. Com experiéncia em projetos em
sustentabilidade e mudancgas climaticas, incluindo estruturacdo financeira e conducédo de

projetos de MDL

Carolina Deubeux

Formada em ciéncias soécias, com especializacdo latu sensu em engenharia do meio
ambiente, Mestre em Planejamento Energético pela COPPE/UFRJ e Doutoranda em
Planejamento Ambiental na Coordenagdo dos Programas de Poés-Graduacdo em
Engenharia - COPPE, da Universidade Federal do Rio de Janeiro — UFRJ. Atualmente &
Pesquisadora do Centro de Estudos Integrados sobre Meio Ambiente e Mudanca Climatica
(Centro Clima) da Coordenacdo dos Programas de Pd4s-Graduacdo em Engenharia
(COPPE) da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ).

Claudia do Valle Costa

Doutora em Planejamento Energético e Ambiental pelo Programa de Planejamento
Energético da Coordenadoria dos Programas de POs-Graduagdo de Engenharia, da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (PPE/COPPE/UFRJ). E pesquisadora do Centro
Clima/COPPE/UFRJ desde 2001 onde vem atuando nas &reas de : mudancas climéticas e
gases de efeito estufa; politicas e estratégias para desenvolvimento de projetos candidato
ao Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL); critérios e indicadores de sustentabilidade
para projetos MDL; e politicas e estratégias para promover as fontes de energias renovaveis

no Brasil. Participou da elaboragéo dos cadernos NAE — Mudanca do Clima, onde foi co-
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autora do relatério “Oportunidades de Negoécios em Segmentos Produtivos Nacionais:
subtema Energia” e responsavel pela consolidagdo dos estudos setoriais “Oportunidades de
Negdcios em segmentos Produtivos Nacionais: Energia, Residuos Solidos, Agro pecuaria e

Florestas”.

Danielle De Araujo Magalhdes

E formada em RelacBes Internacionais e atualmente é assessora técnica da Coordenacéo

de Mudancas Globais do Clima — Ministério da Ciéncia e Tecnologia.

David Freire da Costa

Engenheiro Quimico, formado pela FAAP — Fundacdo Armando Alvares Penteado e Mestre
em Energia com énfase em Meio Ambiente pelo IEE — Instituto de Eletrotécnica e Energia
da USP — Universidade de S&o Paulo. Trabalhou no CENBIO — Centro nacional de
Referéncia em Biomassa, onde participou com atuagdo desde a area de pesquisa e
desenvolvimento até a implantagdo e acompanhamento do projeto, pioneiro na América
Latina, de “Geracdo de Energia Elétrica a partir do Biogas de Tratamento de Esgoto” da
ETE — Estagéo de Tratamento de Esgoto da SABESP — Companhia de Saneamento Basico
do Estado de S&o Paulo.

Flavia Franguetto

Advogada especialista em Direito ambiental, com formag¢do pela Pontificia Universidade
Catdlica de S&o Paulo (Bacharel em Direito Doutorado, Mestre), Université LYON Il
(Especializacdo em Direito Ambiental (Institut de Droit de I'Environnement-IDE). Possui
experiéncia na area de Mecanismos de Desenvolvimento Limpo, tendo atuado na Secretaria

de Estado do Meio Ambiente e na Prefeitura Municipal de Sdo Paulo.

Francisco do Espirito Santo Filho

Engenheiro Civil, atualmente desenvolve projetos de MDL com énfase em aterro sanitario
para ECOINVEST, foi Consultor da CETESB para estimativa do potencial energético em

aterros sanitarios e Engenheiro Civil da Siemens.

Gustavo Barbosa Mozzer
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Bacharel em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade de Brasilia — UnB, mestre em Ecologia
pela Universidade de Brasilia — UnB. E assessor técnico da Coordenacdo de Mudancas
Globais do Clima — Ministério da Ciéncia e Tecnologia e Socio Fundador da ONG PEQUI —

Pesquisa e Conservacgédo do Cerrado.

Jodo Wagner Silva Alves

Mestre em Energia, atualmente, Gerente da Divisdo de Questdes Globais da Companhia de
Tecnologia e Saneamento Ambiental CETESB. Avalia impactos de emissao de gases efeito
estufa e substancias destruidoras da camada de Ozonio, estuda a viabilidade do
desenvolvimento sustentado aos paises em desenvolvimento e contribui para a
implementacdo em nivel nacional e especialmente no Estado de Sédo Paulo de tratados
internacionais de preservacdo do meio ambiente como Protocolo de Montreal, Convencéo-
Quadro das Nagbes Unidas sobre Mudangas Climaticas e Protocolo de Quioto.
Coordenador do PROCLIMA — Programa do governo do Estado de S&o Paulo para a
prevencdo as Mudancas Climéticas e Secretario Executivo do PROZONESP — Programa do
Governo do Estado de S&o Paulo para a eliminagéo do uso de Substancias que destroem a

Camada de Ozbnio.

Luiz Gylvan Meira Filho

Formado em engenharia eletrénica pelo Instituto Tecnoldgico de Aeronautica, Sdo José dos
Campos, SP. Doutor em filosofia pelo Department of Astro-Geophysics, da Universidade do
Colorado — USA. Foi vice-presidente do Painel Intergovernamental sobre Mudanca do
Clima (IPCC), Membro da Junta Executiva do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo do
Protocolo de Quioto e Presidente do Painel sobre Metodologias de linhas de base da Junta

Executiva do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo do Protocolo de Quioto.

Magno C. Branco

Bi6logo, mestre e doutor em ecologia e recursos naturais, atua no desenvolvimento de

projetos de reflorestamento, com especializacdo em MDL.

Marcelo Theoto Rocha
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Engenheiro agrobnomo, mestre em economia aplicada, doutor em economia aplicada, é
membro da equipe de negociadores do Governo Brasileiro na Convencdo Quadro das
Nagbes Unidas, pesquisador do CEPEA — ESALQ/USP - USP (Centro de Estudos
Avancados em Economia Aplicada da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz da
USP), pesquisador Associado da ONG IPE (Instituto de Pesquisas Ecoldgicas) e Sécio

Fundador da Féabrica Ethica Brasil — Consultoria em Sustentabilidade.

Osvaldo Stella Martins

Graduado em Engenharia Mecéanica pela Universidade Estadual de Campinas (1996)
mestre em Planejamento Energético pela Universidade de Sao Paulo (1999), Doutor em
Ecologia e Recursos Naturais pela Universidade federal de Sdo Carlos (2004). Atualmente
é colaborador do Instituto Internacional de Ecologia e pesquisador do Centro Nacional de
Referéncia em Biomassa (CENBIO/IEE/USP). Experiéncia na area ambiental, com énfase
em energia, atuando principalmente nos seguintes temas: energia renovavel, biomassa,

geracgdo de energia e mudancgas climaticas.

Pablo Fernandez

Biologo, formado pela UFRJ, e Mestre em Planejamento energético e ambiental pela
COPPE/UFRJ. Participacdo ativa em mais de 30 projetos no Brasil e nho mundo, e em
diversas metodologias de linha de base e monitoramento de MDL . Ganhou o Premio
BYEE, em 2004, oferecido pela Bayer S.A. e PNUD, para jovens embaixadores do meio
ambiente. Professor visitante, pelo NADC/UFRJ, para o curso de Efeito Estufa e MDL. Ja
minstrou uma série de palestras e Workshops sobre desenvolvimento de metodologias de

linha de base e monitoramento de projetos de MDL.

Ricardo Esparta

Diretor e s6cio da Ecoinvest, € engenheiro quimico e mestre em engenharia pela Escola
Politécnica da Universidade de S&o Paulo — USP e tem como atribui¢des principais na
Ecoinvest a avaliacdo de investimentos em energia renovavel e eficiéncia energética e a
andlise dos aspectos técnicos e politicos do Protocolo de Quioto a Conven¢édo Quadro das
Nacbes Unidas sobre Mudanca do Clima. E membro do “roster of expert’” do Painel de
Metodologia do Conselho Executivo do MDL do Protocolo de Quioto. Desenvolve trabalho
académico no Instituto de Eletrotécnica e Energia da USP e é professor de p6s-graduacao

em Meio Ambiente e Energia do Instituto Maua de Tecnologia. Sua experiéncia prévia esta
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relacionada a pesquisa e desenvolvimento em modelagem, simulacdo, otimizacdo e
controle de processos na USP (1989 E 1991) e na Universidade de Stuttgart, Alemanha
(1992 a 1998).

Rogério

Advogado e Engenheiro civil, com mestrado e doutorado em hidraulica e saneamento pela
USP e MBA em gestdo de negdcios pelo IBMEC — SP. Atua pelo Instituto Totum na
Avaliacdo estratégica de oportunidades no cendrio de mudancas climaticas. Analise
Econbmico-Financeira de Projetos de Mecanismos de Desenvolvimento Limpo, em
conformidade com o Protocolo de Kyoto. Estruturacdo financeira de Projetos. Elaboracéo e

planejamento de modelos de negécio.
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ANEXO VI - LISTAS DOS PARTICIPANTES

23 a 26 de outubro de 2006 — Rio de janeiro, FIRJAN

Nome Empresa E-mail Telefone
Aldacir Medeiros Jr. CAENGE aldacirjunior@caenge.com.b | 21 - 2671-
r 7514/9014/901
2
Alessandra C. Barreto INB alessandra@inb.gov.br 21 2536-1693
Deyvison S. Rosa Instituto de deyvison_silvestre@yahoo.c | 24 — 3348 1338
Cultura Técnica om.br
Eduardo de Souza Prefeitura de Juiz | eduardo.agenda@pjf.mg.go | 32 - 3690 7105
de Fora v.br
Elen Beatriz Pacheco UFRJ elen@ima.ufrj.br 21 — 2562 7224
Fatima Perobelli Autbnoma fatima_gomesdesouza@yah | 21 — 82550540
00.com.br
Felipe Kfuri M. Silva Machado Meyer fkfuri@mmso.com.br 21— 22539141
Advogados
Gilberto L. Gongalves FIRJAN glgoncalves@firjan.org.br 21 — 2563 4167
José Claudio Cardoso JC Ururahy claudioururahy@globo.com | 21 — 2497 5654
Luiz Edmundo C. Leite Sec. Est. Des. costaleite@sede.rj.gov.br 21 — 2299 3162
Econémico do Rio
de Janeiro
Marcelo Blak Solusign mblak@uol.com.br 21 — 2535 4067
Marcelo J. dos Santos Procel mjdsantos@yahoo.com.br/ | 21 — 2514 6050
marcelo.santos@eletrobras.
com
Marcio Silva Pereira CVR marcio.silva.pereira@cvrd.c | 21-3814 9698
om.br -
Marco A.Figueiredo De Matrtini mgaya@globo.com 21 — 9957 8220
Ambiental
Mario Poppe Pacheco COPENER copener@uol.com.br 21 — 9388 6525
Pedro Loureiro Muniz Quimvale — pmuniz@quimvale.com.br 24 — 2447 2800
Roberto Luiz N. Leal FIRJAN - rleal@firjan.org.br 21 -3978 6139
Solange S. Aragéo Advocacia solaragao@ig.com.br 21 — 2524 0984
Ambiental
Thiago B. Campos Conenge thiago-camposs@bol.com.br | 21 — 9326 6992
Willians S. Cordeiro Purac w.cordeiro@purac.com 22 — 8111 8628
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06 a 09 de novembro de 2006 — SAO PAULO, FIESP

Nome Empresa E-mail Telefone
Altair Goncalves Prefeitura marciohgd@hotimail.com (11) 3284-4588
Damasceno Municipal de

Mandaguari — PR

Altamir C. Rodrigues da
Fonseca

Solucéo Projeto
Consultoria e
Servicos

altamir@sprojetos.com

(11) 4799.9256

Ana Paula Goncalves
Alves de Souza

ECP Sistemas
Ambientais Ltda

ana_souza@uol.com.br

(11) 3842-5638
(11) 9231-8569

Antonio Carlos Eiras de
Figueiredo

antonifigueiredo@uol.com.b
r

(11)33413031

Carlos Augusto Poli

HP Tower
Components Ltda

comercial@hpt.com.br

(11)5505-4060

Daniela Bacchi
Bartholomeu

CEPEA /ESALQ

dbbartho@esalq.usp.br

(19)3429-8828

Diego José de Godoy UNICAMP di.ti. @bol.com.br (19)8129-3067
Tirapelle
Dione Z. Abrah&o CETESB marciam@cetesb.net (11)3133-3657
Pradella

Edesio Gersel B. Rocca

Petroquimica Unido

edesiorocca@pqu.com.br

(11) 44781762

Edison Tadeu dos

Pandata

Edison_tadeu@yahoo.com.

(11) 6950 2682

Santos Informatica br

Elise Magalhdes Sousa elisepadua@gmail.com (034)91589878
Padua

Fernando Castro de CENBIO fcabreu@hotmail.com (11)3090-2654

Abreu

Fernando Emilio
Vernier Pinheiro

EPASC Engenharia
de Projetos
Ambientais S/C

fernando_pinheiro@grupoep
a.com.br

(11)3673-0555

Flavio Leal Pimentel C.E.S.AR. flaviolp@hotmail.com 2166-7100

Gilberto Barbero Copebras gilbertobarbero@copebras.c | (13) 3362 7049
om.br

Guilherme Carvalho Unicamp cppgui@gmail.com (12)39391981

Rocha

Jodo Adalberto da Silva
Joéia

Banco do Brasil S
A

joaojoia@terra.com.br

(11)9693-5113

Juliana Paiva Nunes
Kury

Instituto de
Pesquisas
Tecnoldgicas - IPT

jnunes@ipt.br

(11)3767-4201

Luis Carlos Pasquale
Rosa

Tarob4 Engenharia
e Negocios Ltda

luiscarlos.rosa@hotmail.co
m

(11)4191-1878

Marco Antonio Santucci
de Almeida

Fiesp

masalmeida@fiesp.org.br

(11)3549-4563

Marina Yoko Takano de
Araujo

marinatakano@yahoo.com.
br

(11)3741-0692

Mério Amadei Filho

Bianco Tecnhogas

marioamadei@uol.com.br

(12) 8121 4797

Michele Karina C.
Walter

Unicamp

mkcotta@yahoo.com.br

(19)21213081/
8182-5272

Naoka Sera Furuiti

NSF Consultoria
Juridico-ambiental

naoka@uol.com.br

(11)2157-0424
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Osmar Ricardo Bublitz | MARTINELLI osmar@martinelli.adv.br (47)3431.1833

Pamela Magalhaes TRIATOPO pamelapadua@yahoo.com. (34)9115-7707

Souza Almeida Padua br 9912-1463
(11)9316-0199

Patricia Mendes de Plantar S/A patricia- (31)3290-4520

Moura moura@plantar.com.br

Paulo Eduardo da Silva | Geoconsult info@gconsult.com.br (12) 3913 4209

Philipe de Avila

Yacamim Trade

yacamim@hotmail.com

(11) 4614 3567

Menezes

Rafaela Di Fonzo Cetesb rafadifonzo@hotmail.com (11)3133-3563
Oliveira

Renan de Freitas Poli HP Tower renanpoli@uol.com.br (11)5505-4060

Components Ltda

Ricardo De Souza
Esper

Esper Constr.
Projetos E
Consultoria

fmresper@terra.com.br

(12)39521060

Rodrigo Raphul
Azevedo Garcia

CERNE - Centro
de Exceléncia em
Recursos Naturais
e Energia

rodrigoraphul@yahoo.com.b
r

(35)3629-1401

Rosecler Segura de
Campos

SQS Consultoria

Rose.campos@bol.com.br
Rose.campos@sqsqualidad
e.com.br

(11) 3772 7313

Shelka Cavalcanti Bioenergy shelka@bioenergy.com.br (11) 3815 0950
Marques Geradora de

Energia
Silvia Regina Linberger | Magtinpel contato@magtinpel.com.br; | (11)6694-3311/
dos Anjos silvialinberger@ig.com.br 9971-4926
Sueli Fernandes de HP Tower tecnico@hpt.com.br (11)5505-4060

Freitas Poli

Components Ltda

Tairi Tonon Gomes

Pré-Ambiente

proambiente @terra.com.br

(19) 32536896

Wilson José Oliveira de
Souza

Suprema Cons. e
Des. em
Agronegocios

souzaw@uol.com.br

(16) 3202 3207
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20 a 23 de novembro de 2006 — RECIFE, FIEPE

Participantes

Nome Empresa E-mail Telefone

1. Alcides de Farias Arclima Engenharia alcides@arclima.com.br (81)3469-
Araujo Junior Ltda 8000/

88949366

2. Alcides Jerénimo Universidade de alcides.tenorio@hotmail.com (81)3453-
de Almeida Pernambuco 9100/

Tendrio Junior 8808-0888

3. Alexandre Ramos Projeto PNUD Alexandre.Peixoto@mme.gov | 61 3319 5473
Peixoto BRA/01/039 br
4. Angela Cristina M,F & B Consultoria | Cristina@Mfeb.Adm.Br (81)
Ferreira Santos E Servico Ltda S/C 34415428
Montenegro 9973 2405
Torres
5. Angela Cristina Cia Consultores (81) 9142
Lima de Souzsa 1660
6. Antdnio Carlos UFPE acdc@hotlink.com.br (81)9961-
Duarte Coélho 3099
7. Antonio Hélder ITEP helder@itep.br (81) 3272
Parente 4275
8. Antonio Luiz ITEP Antonio.ferreira@itep.br (81) 3272
Goncalves 4385/4389
Ferreira Junior
9. Bruno Coélho da Coélho da Silveira bruno@coelhodasilveira.com. (81)3328-
Silveira Advogados br 4444
10. Célia Vicente de SENAI coliveira@pe.senai.br (81) 3271-
Oliveira 4990
11. Cesar Barbosa Escritorio de bcesaredf@hotmail.com (81)3268-
Monteiro Santos Advocacia Lima e 1811
Falcédo 9121 8337
12. Edson Valmir Senai Cetind — Ba - | edsonvcr@cetind.fieb.org.br (72)
Cordova da Rosa Area de Meio edsonvalmir@yahoo.com.br 33798356,
Ambiente 71 -
81559840
13. Eduardo Pinheiro Total Distribuidora eduardo@totalplus.com.br 081
Dias Fernandes De Combustiveis 21214003
14. Enéas Visdo Mundial eneas_melo@wvi.org (81)3081-
Alessandro da 5600
Silva Melo
15. Evelyn Moura CHESF emoura@chesf.gov.br (81)3229-
Ribeiro 3895
16. Fortunato Russo Projetec frusso@projetecnet.com.br | (81)34679011
Neto
17. Helena Maria VINIBRASIL helenamarebelo hotmail.com | 81 -
Teixeira Rebelo 92116765
18. Henrique Muniz BRASECO S/A henriqgue.muniz@braseco.co (84)3231-
Dantas m.br 5859
19. lara Terezinha Senai Cetind messias.iara@uol.com.br e 33798341
Queiroz Pereira iarasantos@cetind.fieb.org.br | (trabalho) e
dos Santos 33747956 e
96098292
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20. Inaldo Torres Consultor autbnomo itigalindo@terra.com.br (81)3342-
Galindo 2561

21. Jeane Oliveira jowsantos@yahoo.com.br (81)3326-
Wanderley dos 0619
Santos

22. Jeruza Maria Agencia Estadual de | jeruzacmorais@yahoo.com.br | 81.9915.9282

Cavalcanti de
Morais

Meio Ambiente e

Recursos hidricos de

zeaacarvalho@hotmail.com

PE
23. José Alberto Coenge — coengeambiental@yahoo.co (71)3492-
Alencar Carvalho Consultoria, m.br 8810/
Engenharia e Gestéo 3245-9307
Ambiental ltda
24. Maria Susy CPRH suzyeco@yahoo.com.br (81) 2123
Coelho Marque 1850
9932 3760
25. Otiniel Geroncio Cer. Acougue Velho otiniel@terra.com.br (81) 3636
Barbosa 2183/ 9615
2318
26. S6nia Valéria ITEP svp@itep.br (81)327-
Pereira 24275
27. Wilson Sotero IEL-PE wsotero@hotlink.com.br (81) 9974
Dalia da Silva 3191
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04 a 06 de dezembro de 2006 — Porto Alegre, FIERGS

Participantes

Nome Empresa E-mail Telefone
1. Ana Cristina de Centro Universitario anagarcia@feevale.br (51) 3334-
Almeida Garcia Feevale-NH 1273
2. Adieci Vigannico da SENAI adieci.bettanin@senairs.org.b | (51) 3473-
Silva r 1844
3. Alison de Moraes Andrade Advogados | andradeadvs@ig.com.br (53)
Andrade Associados 32279880
4. Ana Talita Nienov Terminal Graneleiro | ana@termasa.com.br (53)3234-
S/IA 1500
5. Brenno Rossini De SINBORSUL assessoria@sinborsul.com.br | (51) 3590-
Ales 7733
6. Carlos Eduardo Universidade driemeier@if.ufrgs.br (51) 9141-
Driemeier Ferderal do Rio 1389
Grande do Sul
7. Clivia Espinosa Adunare Obra e Arte | adunare @cpovo.net (51) 9911-
ltda 6682
8. Daniel Pedro Puffal Microsul puffal@micropol.com.br (51)3587-
Micronizacéo de 8444
Polimeros Ltda
9. Danyela de Souza Sebrae RS danyelap@sebrae-rs.com.br | (51) 3216-
Pires 5122
10. Fabio Pedra Usina Piratini Energia | fabio.quevedo@koblitzsp.com | (53) 3257-
Quevedo .br 2656
11. Francisco Rony Reis | Purac Sinteses Ind. f.rony@purac.com (21) 2737
de Araujo E Com. LTDA 7200
12. Jacqueline Viegas ATSG jacvie@ibest.com.br (51) 3333
4440
13. Jorge Carlos Ribeiro | Campos de Ceres jcr@via-rs.net (51) 3337-
1488
14. Jussara M.Leite Secretaria de mattuella@semc.rs.gov.br (51) 3288-
Mattuella Energia do Estado do 5300
RS
15. Kelly Lissandra Campos de Ceres kellybruch@yahoo.com.br 51 9968 8896
Bruch
16. Leticia Azambuja dos | CNTL SENAI cntl.tecnologias@senairs.org. | 51 3347-8401
Santos Licks br
17. Lisiane Kleinkauf Da | P+L rocha.lisiane@terra.com.br (51)
Rocha Assessoria/Unisinos 34777550/
96771436
18. Luisa Falkenberg Falkenberg & Gerber | falkenberg@falkenberg- (51) 3533-
advogados gerber.adv.br 2900
associados falken@terra.com.br
19. Luiz Carlos Associagao mail:aciu@uol.com.br (55)3412-
Beheregaray Comercial e 3485
Industrial de
Uruguaiana
20. Marcelo De Freitas Universidade celopoa@terra.com.br (51)3339-
Schuck 1425
21. Marcos Pupo SENAI - PR Marcos.thiesen@pr.senai.br (41) 3271
Thiesen 7188
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ANEXO VIl - MODELO FICHA DE AVALIACAO

Capacitacdo em Projetos de Mecanismos de Desenvolvimento Limpo
06 a 09 de novembro de 2006 — FIESP/SAO PAULO

Ficha de avaliacdo dos participantes

Instrucdes de preenchimento da ficha

Plenamente atendido PLA
Parcialmente atendido PAA
N&o atendido NA

Indigue com um X na opcéo que refletir a sua opinido a respeito de cada um dos itens

avaliados

ITENS

| PLA [ PAA [ NA

QUALIDADE DO PROGRAMA

Os objetivos do curso foram atingidos

Os conteudos trabalhados sé@o aplicaveis a minha realidade de
trabalho

A seqgliéncia das atividades revelou-se adequada

A carga horaria global e dos encontros foi adequada para o
desenvolvimento das atividades

O curso atendeu as minhas expectativas

A metodologia utilizada revelou-se adequada para atingir os
objetivos

QUALIDADE DO AMBIENTE

As condi¢cbes fisicas (iluminagdo, nivel de ruido, ventilacao,
temperatura, espaco, disponibilidade e conservacdo dos
equipamentos) foram satisfatoérias.

QUALIDADE ADMINISTRATIVA

As acdes da coordenacgdo do evento (organizagéo do evento, apoio
administrativo, etc.) foram adequadas.

DESEMPENHO DA TURMA

O relacionamento entre os participantes durante o curso favoreceu
0 desenvolvimento das atividades

As intervencdes dos participantes contribuiram positivamente para a
discusséo dos conteudos

Minha participacdo contribuiu para 0 bom desempenho do grupo
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DESEMPENHO DOS INSTRUTORES

PLA

PAA

NA

Demonstrou dominio dos contelidos abordados

Contribuiu para atingir os objetivos do curso

Utilizou os recursos didaticos de forma a aprofundar a compreenséo
dos conteudos

Esclareceu as duvidas apresentadas

Expbs as idéias com clareza

Administrou o tempo de forma produtiva

Mostrou-se atento ao grau de compreensao da turma no decorrer
das atividades

Atuou transmitindo confianca e credibilidade

Despertou interesse pelos trabalhos

OBSERVACOES
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ANEXO VIl - PROJETOS DE MDL, APROVADOS PELO CIMGC
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Nome do Projeto ;:re)?eto Metodologla Total RCEs |Modalidade [Escopo Setorial

Projeto de Gas de Aterro Sanitario de
Manaus

Projeto NovaGerar - Projeto de Energia
a partir de Gases de Aterro Sanitario

Projeto Vega Bahia - Projeto de Gas de
Aterro de Salvador da Bahia

Projeto de Energia de Gases de Aterro
Sanitario da Empresa MARCA

Projeto de Conv de Gas de Aterro em
Energia no Aterro Lara — Maua - Brasil

Projeto ONYX de Recuperacéo de Gas
de Aterro Tremembé - Brasil

Projeto de Recuperacado de Gas de
Aterro ESTRE - Paulinea (PROGAE)

Projeto de Reducédo de Emiss@es de
Biogas, Caieiras - Brasil

Projeto Bandeirantes de gas de Aterro
e Geracgdo de Energia em Sao Paulo,
Brasil

Granja Becker GHG Projeto de
Mitigacdo

Queima de

CH4 e geragéo

elétrica

Queima de

CH4 e geracgéo

elétrica

Queima de
CH4

Queima de

CH4 e geragéo

elétrica

Queima de

CH4 e geracgéo

elétrica

Queima de

CH4 e geracao

elétrica
Queima de
CH4
Queima de
CH4
Queima de

elétrica

Residuos
animais

ACMO001 v4

e ACM002

v6

AMO003 v1

AMO0002 v1

AMO0003 v3

AMO0003 v3

AMO0011 v1

AMO003 v3

ACMO0001 v2

CH4 e geragdo ACMO001 v2

AMO0016

9.108.351,0

5.987.454,0

4.911.649,0

1.193.499,0

4.333.211,0

700.625,0

1.487.775,0

1.901.386,0

7.472.221,0

50.860,0

Grande
Escala

Grande
Escala

Grande
Escala

Grande
Escala

Grande
Escala

Grande
Escala

Grande
Escala

Grande
Escala

Grande
Escala

Grande
Escala

Disposicéo e
manuseio de
residuos

Disposicéo e
manuseio de
residuos

Disposicéo e
manuseio de
residuos

Disposigéo e
manuseio de
residuos

Disposigéo e
manuseio de
residuos

Disposicéo e
manuseio de
residuos
Disposicéo e
manuseio de
residuos
Disposigéo e
manuseio de
residuos
Disposigéo e
manuseio de
residuos
Disposicéo e
manuseio de

10 anos

7 anos -
renovavel

7 anos -
renovavel

7 anos -
renovavel

7 anos -
renovavel

10 anos

7 anos -
renovavel

7 anos -
renovavel

7 anos -
renovavel

10 anos

EIA/
RIMA

EIA/
RIMA

EIA/
RIMA

EIA

RAP

Nao



Nome do Projeto ;:re)?eto e Metodologia| Total RCEs |Modalidade | Escopo Setorial

Projeto Sadia de captura e combustao
de GEE dos sistemas de
gerenciamento de esterco das granjas
de Faxinal dos Guedes e Toledo no
Brasil

Projeto de Gas do Aterro Sanitario
Anaconda

Projeto Sao Jodo de Gas de Aterro e
Geracéao de Energia no Brasil

Projeto USINAVERDE - Incinerac&o de
residuos sélidos urbanos, com carga
de composicao similar ao RDF,
evitando emissao de metano e
promovendo geracao de eletricidade
para autoconsumo

Projeto de Reducédo de Emissdes de
Metano Lages no Brasil

Projeto de Mitigacdo GEE em SMDA
BRO05-B-01 Minas Gerais, Brasil

Projeto de Mitigacdo em SMDA GHG
BR05-B-02, Minas Gerais e Sao Paulo,
Brasil

Projeto de Mitigagdo em SMDA GHG
BR05-B-03, Brasil

atraves SMDA

Residuos
animais
atraves SMDA

AMO006 242.771,2

Queima de

CH4 ACMO0001 v3

842.960,0
Queima de
CH4 e geragdo ACMO0001 v2
elétrica

887.404,0

Incineragéo Novo 1.989,1

Queima de
CH4 e geragdo AMS-IILEv 7 2.204.394,0
térmica
Residuos
animais
atraves SMDA
Residuos
animais
atraves SMDA
Residuos
animais
atraves SMDA

AMO016 v 2 59.226,0

AMO0016v2  152.162,0

AMO0016v2 182.079,0

Grande
Escala

Grande
Escala

Grande
Escala

Pequena

Escala

Pequena

Escala

Grande
Escala

Grande
Escala

Grande
Escala

residuos e Agricultura

Disposicéo e
manuseio de
residuos e Agricultura

10 Anos

Disposicéo e
manuseio de
residuos
Disposigéo e
manuseio de
residuos

7 anos -
renovavel

7 anos

Disposicéo e

manuseio de
residuos

10 anos

Disposicéo e
manuseio de
residuos
Disposicéo e
manuseio de
residuos e Agricultura
Disposigéo e
manuseio de
residuos e Agricultura
Disposigéo e
manuseio de
residuos e Agricultura

10 anos

10 anos

10 anos

10 anos

RAP

RAS



Nome do Projeto ;:r%?eto e Metodologia| Total RCEs |Modalidade | Escopo Setorial

Projeto de Mitigacdo em SMDA GHG Residuos Grande Disposicéo e B
BR05-B-04, Paranéa, Santa Catarina e animais AMO016v 2 905.760,0 Escala manuseio de 10 anos Nao
Rio Grande do Sul, Brasil atraves SMDA residuos e Agricultura
Projeto de Mitigacao de GEE em Residuos Grande Disposicéo e B
SMDA BRO05-B-05, Minas Gerais e S&o animais AMO0016v 2 754.582.0 manuseio de 10 anos Nao
; Escala . .
Paulo, Brasil atraves SMDA residuos e Agricultura
. o Residuos Disposicéo e .
Projeto de Mitigacdo de GEE em animais AMO016v2  136.869,0 Grande manuseio de 10 anos ~ Nao
SMDA BRO05-B-06, Bahia, Brasil Escala , .
atraves SMDA residuos e Agricultura
Projeto de Mitigacdo de GEE em Residuos Grande Disposicéo e B
SMDA BRO05-B-07 Minas Gerais, Mato animais AMO016v 2 1.550.970,0 Escala manuseio de 10 anos N&ao
Grosso e Goias, Brasil atraves SMDA residuos e Agricultura
Projeto de Mitigacao de GEE em Residuos Grande Disposicéo e B
SMDA BRO05-B-09, Goias e Minas animais AMO0016v 2  493.880,0 manuseio de 10 anos Nao
. . Escala . .
Gerais, Brasil atraves SMDA residuos e Agricultura
Projeto de Mitigacado de GEE em Residuos Bleposicanie
.S,MDA ERIUSHEAIE, [l (RS, animais AMO016v 2 901.630,0 Granae manuseio de 10 anos  Nao
Goias, Mato Grosso e Mato Grosso do Escala . .
. atraves SMDA residuos e Agricultura
Sul - Brasil
Projeto de Mitigacdo de GEE em Residuos Grande Disposicéo e .
SMDA BRO05-B-11, Mato Grosso, animais AM0016v 2 901.630,0 Escala manuseio de 10 anos  Nao
Minas Gerais e S&o Paulo, Brasil atraves SMDA residuos e Agricultura
: , L : Disposicéo e
Projeto de Gas de Aterro Sanitario Queima de Grande . N3o
Canabrava - Salvador-BA, Brasil CH4 MO v | 202030 Escala manu,selo de LU s
residuos
. , o . Disposicéo e .
Projeto de Gas do Ai[erro Sanitario do Queima de ACMO001  3.201.764.8 Grande manuseio de 10 anos N3o
Aura CH4 Escala residuos



Nome do Projeto ;:r%?eto Metodologla Total RCEs |Modalidade [Escopo Setorial

Projeto de Mitigacao de GEE em

SMDA BRO05-B-13, Minas Gerais e

Goias, Brasil

Projeto de Mitigacdo de GEE SMDA,
BRO05-B-14, Espirito Santo, Minas

Gerais e Sao Paulo

Projeto de Mitigacdo de GEE SMDA,
BR05-B-15, Parand, Rio Grande do

Sul, Santa Catarina, Brasil

Projeto de Mitigacdo GEE SMDA
BR05-B-16, Bahia, Goias, Mato

Grosso, Minas Gerais, Rio de Janeiro e

Sao Paulo, Brasil

Projeto de Gas do Aterro de Braganga

- EMBRALIXO/ARAUNA

Projeto de Gas de Aterro SIL
(PROGAS)

Projeto de Mitigagdo SMDA GEE

BRO05-B-08, Parana, Parana e Rio

Grande do Sul — Brasil

Projeto de Mitigacdo SMDA GEE (Gas
de Efeito Estufa) BR05-B-12, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas

Gerais e Sao Paulo, Brasil

Projeto de Mitigagdo SMDA GEE
BRO05-B-17, Espirito Santo, Mato

Grosso, Mato Grosso do Sul e Minas

Gerais, Brasil

Residuos
animais
atraves SMDA
Residuos
animais
atraves SMDA

Residuos
animais
atraves SMDA

Residuos
animais
atraves SMDA

Queima de
CH4

Queima de
CH4 e geracgéo
elétrica
Residuos
animais
atraves SMDA

Residuos
animais
atraves SMDA

Residuos
animais
atraves SMDA

AMO016v 2 1.242.181,0

AMO016v 2  554.930,0
AMO016v 2  475.864,0
AMO016v2  879.222,0
ACMO001v3  464.791,0
ACMO0001 755.166,0
AMO0016 175.312,0
AMO0016 760.526,0
AMO0016 432.965,0

Grande
Escala

Grande
Escala

Grande
Escala

Grande
Escala

Grande
Escala

Grande
Escala

Grande
Escala

Grande
Escala

Grande
Escala

Disposicéo e
manuseio de
residuos e Agricultura
Disposicéo e
manuseio de
residuos e Agricultura

10 anos

10 anos

Disposicéo e
manuseio de
residuos e Agricultura

10 anos

Disposicéo e
manuseio de
residuos e Agricultura

10 anos

Disposicéo e
manuseio de
residuos
Disposicéo e
manuseio de
residuos
Disposicéo e
manuseio de
residuos e Agricultura

7 anos

7 anos

10 anos

Disposicéo e
manuseio de
residuos e Agricultura

10 anos

Disposigéo e
manuseio de
residuos e Agricultura

10 anos

Licenca

Licenca



Nome do Projeto ;:re)?eto Metodologla Total RCEs |Modalidade [Escopo Setorial

MASTER Agropecuéria — Captura e Residuos Grande Disposicéo e 7 anos -
combustdo de GEE em granjas de animais AMO006 486.285,0 Escala manuseio de renovavel
suinos no Sul do Brasil atraves SMDA residuos e Agricultura
. . : Disposicéo e
Projeto de Gas de Aterro Terrestre Queima de Grande . Licenca
Ambiental (PROGATA) CH4 ACM001v4  767.086,0 Escala manuseio de 7 anos ¢
residuos
: , . Disposicéo e )
Projeto de Gas de Aterro ESTRE Queima de ACMOOLv4  647.808.0 Grande manuseio de 7 anos  Licenca
Itapevi - (PROGAEI) CH4 Escala .
residuos
. . . : Disposigéo e _
Projeto de Gas de Aterro Quitatina Queima de ACMOOL V4  665.216.0 Grande manuseio de 7 anos  Licenca
(PROGAQ) CH4 Escala :
residuos
RS AnlEn s C S N AOE N2O AMO0021  41.728.1550 Crande Indtstria quimica ' M9~ Néo
Paulinia SP Escala renovavel
) Substituicao
Projeto de Substituicdo de Oleo de Oleo Grande
Combustivel por Gas Natural na Solvay = combustivel AMO0008 423.834,1 Inddstria quimica 10 anos RAP
: . Escala
Indupa do Brasil S.A. por Gas
Natural
Producéo de
sais quimicos
e estimulo de
Cogeracéao Grande .
Projeto Raudi Sais Quimicos com Bagaco AMO0027 119.960,0 Escala Inddstria quimica 7 anos Licenca
de uma
cooperativa de
cana com uma
ind quimica
Substituicao
Projeto Acos Villares ge troca de de OIe9 AMO00S 190.344.0 Grande IndUstrias 7 anos N3o
combustivel para gas natural Combustivel escala Manufatureiras
por Gés



Nome do Projeto ;Ir%?eto e Metodologia| Total RCEs |Modalidade | Escopo Setorial

Natural

Projeto de "Substituicio de Oleo UL

Combustivel por Gas Natural nas 3 Ole9 Grande Industrias
. POt e Combustivel AMO008 142.370,0 . 10 anos RAP
Caldeiras de Piracicaba da Klabin" no or GA4S escala Manufatureiras
Brasil P
Natural
Substituicao
Projeto de uso da escoria de alto-forno do clinquer por Grande Induistrias _
na producéo de cimento na Votorantim  escéria no ACMO0005  1.718.597,0 . 7 anos Licenca
) Escala Manufatureiras
Cimentos alto-forno na
ind de cimento
Substituicéo
Projeto de Producéo de cimento do clinquer por Grande Indtstrias _
composto com escoria de alto-fornona  escériano  ACMO0005v3  422.593,0 . 7 anos Licenca
. X Escala Manufatureiras
Cimento Mizu alto-forno na

ind de cimento

Industrias de energia
(renovaveis/nao

Projeto IRANI para Geragéao de AMSI.D. v7 Pequena renovaveis) 7 anos - 3
= . . Biomassa e AMS-IIILE. 1.214.402,0 ; o p Nao
Eletricidade a partir de Biomassa v7 Escala Disposicéo e renovavel
manuseio de
residuos e Agricultura
Térmica a gas - :
Projeto de Geracao de Eletricidade de alto forno e AMS-ID. V7  336.909 3 Pequena In(iﬁsgré?/séggszgggla 7 anos - i
Renovéavel da UTE Barreiro S.A. alcatrao de o T Escala L renovavel RIMA
; renovaveis)
madeira
Industrias de energia
AMS-1.D. v 7 (renovaveis/nao
Projeto de Geracdo de Eletiicidade @ iy 1asss e AMSIIILE.  849.485,0  oduena JOENES), ranos- - Nao
partir de Biomassa Rickli v7 Escala Disposicéo e renovavel

manuseio de
residuos e Agricultura



Nome do Projeto ;Ire)?eto Metodologla Total RCEs |Modalidade [Escopo Setorial

Projeto Cosipar de Energia Renovavel

Projeto de Geracao de Eletricidade a
partir de Biomassa em Inacio Martins

Projeto de Geragéao de Eletricidade a
partir de Biomassa em Imbituva

Pesqueiro Energia Projeto de Pequena
Central Hidrelétrica no Brasil

Projeto da BK Energia Itacoatiara Ltda

Projeto de Cogeracdo com Bagago
Jalles Machado (PCBJM)

Projeto de Cogeracdo com Bagaco
Lucélia (PCBL)

Projeto de Cogeracdo com Bagaco
Santa Candida (PCBSC)

Projeto de MDL de Pequena Escala da
BT Geradora de Energia Elétrica S.A.

Térmica a gas

de alto forno

Biomassa

Biomassa

PCH

Térmica a
residuos de
madeira

Cogeracao
com Bagaco

Cogeracao
com Bagaco

Cogeracéao
com Bagaco

PCH

AMS-I.D. v 7

AMS-1.D.v 7
e AMS-IIILE.
v 7

AMS-1.D.v 7
e AMS-IIILE.
v 7

AMS-I.D. v 7

AMS-I.D. v 7

AMO0015

AMO0015

AMO0015

AMS-I.D. v 7

389.249,0

2.054.003,0

2.086.609,0

292.384,0

1.167.926,0

72.056,0

93.512,0

69.041,0

163.002,0

Pequena
Escala

Pequena
Escala

Pequena
Escala

Pequena
Escala

Pequena
Escala

Grande
Escala

Grande
Escala

Grande
Escala

Pequena
Escala

Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)
Industrias de energia
(renovaveis/néo
renovaveis),
Disposicéo e
manuseio de
residuos e Agricultura
Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis),
Disposicéo e
manuseio de
residuos e Agricultura
Industrias de energia
(renovaveis/néo
renovaveis)
Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)
Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)
Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)
Industrias de energia
(renovaveis/néo
renovaveis)

Industrias de energia
(renovaveis/néo

7 anos

7 anos -
renovavel

7 anos -
renovavel

7 anos -
renovavel

7 anos

7 anos -
renovavel

7 anos -
renovavel

7 anos -
renovavel

7 anos -
renovavel

RAS

RAS

AlA

RAP

RAP

RAP



Nome do Projeto ;:re)?eto e Metodologia| Total RCEs |Modalidade | Escopo Setorial

Projeto de Cogeracdo com Bagaco
Santa Elisa (PCBSA)

Projeto de Cogeracédo com Bagaco
Vale do Rosario (PCBVR)

Projeto de Cogeragcédo com Bagago
Moema (PCBM)

Projeto de Cogeracdo com Bagago
Equipav (PCBE)

Projeto de Cogeracdo com Bagaco
Nova América (PCBNA)

Projeto de Cogeragcéo com Bagago
Cerradinho (PCBC)

Projeto de Cogeracdo com Bagago
Colombo (PCBC)

Pequena Central Hidrelétrica de Ivan
Botelho Il (Palestina) - Brascan
Energética Minas Gerais S.A. (BEMG)

Pequena Central Hidrelétrica Nova
Sinceridade - Brascan Energética
Minas Gerais S.A. (BEMG)

Projeto de Cogeragcédo com Bagago
Cruz Alta (PCBCA)

Cogeracao
com Bagaco

Cogeracéao
com Bagaco

Cogeracao
com Bagaco

Cogeracao
com Bagaco

Cogeracao
com Bagaco

Cogeracao
com Bagaco

Cogeracao
com Bagaco

PCH

PCH

Cogeracao
com Bagaco

AMO0015

AMO0015

AMO0015

AMO0015

AMO0015

AMO0015

AMO0015

AMS-I.D. v 7

AMS-I.D. v 7

AMO0015

298.209,0

172.577,0

85.552,0

207.189,0

78.303,0

226.204,0

182.426,0

196.897,0

122.975,0

65.508,0

Grande
Escala

Grande
Escala

Grande
Escala

Grande
Escala

Grande
Escala

Grande
Escala

Grande
Escala

Pequena
Escala

Pequena
Escala

Grande
Escala

renovaveis)
Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)
Industrias de energia
(renovaveis/néo
renovaveis)
Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)
Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)
Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)
Industrias de energia
(renovaveis/néo
renovaveis)
Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)

Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)

Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)
Industrias de energia
(renovaveis/néo
renovaveis)

7 anos -
renovavel

7 anos -
renovavel

7 anos -
renovavel

7 anos -
renovavel

7 anos -
renovavel

7 anos -
renovavel

7 anos -
renovavel

7 anos -
renovavel

7 anos -
renovavel

7 anos -
renovavel

RAP

RAP

RAP

RAP

RAP

RAP

RAP

EIA

EIA

RAP



Nome do Projeto ;Ire)?eto e Metodologia| Total RCEs |Modalidade | Escopo Setorial

Projeto de Cogeracdo com Bagaco Alta
Mogiana (PBCAM)

Jaguari Energética S.A. - Projeto da
Pequena Central Hidrelétrica de
Furnas do Segredo

Projeto Bioenergia Cogeradora (Usina
Santo Antbnio - USA)

Projeto de Cogeracéo Central
Energética do Rio Pardo (Cerpa)

Projeto Termoelétrica Santa Adélia
(TSACP)

Projeto de Cogeragcdo com Bagago
Zillo Lorenzetti (PCBZL)

Projeto de Cogeracédo com Bagaco
Coruripe (PCBC)

Cogeracao
com Bagaco

PCH

Cogeracao
com Bagaco

Cogeracéao
com Bagaco

Cogeracéao
com Bagaco

Cogeracao
com Bagaco

Cogeracéao
com Bagaco

AMO0015

AMS-I.D. v 7

AMO0015

AMO0015

AMO0015

AMO0015

AMO0015

78.285,0

201.299,0

336.408,0

16.290,0

22.204,0

53.774,0

5.784,0

Grande
Escala

Pequena
Escala

Grande
Escala

Grande
Escala

Grande
Escala

Grande
Escala

Grande
Escala

Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)

Industrias de energia
(renovaveis/néo
renovaveis)

Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)

Industrias de energia
(renovaveis/néo
renovaveis)

Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)

Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)

Industrias de energia
(renovaveis/néo
renovaveis)

7 anos -
renovavel

7 anos -
renovavel

10 anos

7 anos -
renovavel

7 anos -
renovavel

7 anos -
renovavel

7 anos -
renovavel

RAP

RAP



Nome do Projeto ;Ire)?eto e Metodologia| Total RCEs |Modalidade | Escopo Setorial

Projeto Pequenas Centrais
Hidrelétricas de Cachoeira Encoberta e
Triunfo - Brascan Energética Minas
Gerais S.A (BEMG) no Brasil

Projeto Piratini Energia S.A. - Brasil

Projeto de Pequenas Centrais
Hidrelétricas de Passo do Meio, Salto
Natal, Pedrinho I, Granada, Ponte e
Salto Corgao - Brascan Energética
S.A.

Projeto de Cogeracédo com Bagaco
Serra (PCBS)

Projeto de Cogeragcédo com Bagago
Campo Florido (PCBCF)

Projeto de Cogeracdo com Bagaco Alto
Alegre (PCBAA)

Projeto de Cogeracédo das Usinas
Itamarati no Brasil

ARAPUCEL - Projeto de Pequenas
Centrais Hidrelétricas

PCH

Térmica a
residuos de
madeira

PCH

Cogeracéao
com Bagaco

Cogeracao
com Bagaco

Cogeracao
com Bagaco

Cogeracao
com Bagaco

PCH

ACMO0002

AMS-1.D.v 7
e AMS-IIILE.
v 7

ACMO0002

AMO0015

AMO0015

AMO0015

AMO0015

ACMO0002

317.361,0

172.763,0

1.585.381,0

46.508,0

71.225,0

67.718,0

55.930,0

748.470,0

Pequena

escala

Pequena

escala

Grande
escala

Grande

Escala

Grande
escala

Grande
Escala

Grande
Escala

Grande
Escala

Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)

Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)

Industrias de energia
(renovaveis/néo
renovaveis)

Industrias de energia
(renovaveis/néo
renovaveis)
Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)

Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)

Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)

Industrias de energia
(renovaveis/néo
renovaveis)

7 anos -
renovavel

7 anos

10 anos

7 anos -
renovavel

7 anos -
renovavel

7 anos -
renovavel

7 anos -
renovavel

7 anos

Sim

N&ao

Sim

Licenca

Licenca

Licenca
e RAP

Licenca

Licenca
e RAP



Nome do Projeto ;Ire)?eto e Metodologia| Total RCEs |Modalidade | Escopo Setorial

Projeto de Biomassa Guara da Bunge

Projeto de Cogeragcédo com Bagago
Coimbra-Cresciumal (PCBCC)

Co — Geracao de Energia Elétrica
através da recuperacao de LDG — CST
- Brasil

Repotenciacdo de Pequenas Centrais
Hidroelétricas (PCH) no Estado de Séo
Paulo, Brasil

Projeto de Cogeracdo com Bagaco
Iturama (PCBI)

Projeto de Cogeracédo com Bagaco
Usinas Caeté Sudeste (PCBUCSE)

Projeto de geracéo de eletricidade a
biomassa Camil Itaqui

Projeto de Cogeracdo com Bagaco
Cucau (PCBC)

Projeto de Hidrelétrica da "Incomex" no
Brasil

Troca forno

GLP por forno

a lenha

Cogeracao
com Bagaco

Cogeracao
com
recuperacao
de LDG

PCH

Cogeracao
com Bagaco

Cogeracéao
com Bagaco

Biomassa

Cogeracao
com Bagaco

PCH

AMS-I.C

AMO0015

ACMO0004

ACMO0002

AMO0015

AMO0015

AMS-1.D.v 7
e AMS-IIILE.
v 7

AMS-I.D. v 7

AMS-I.D.

98.707,0

122.364,0

409.509,0

470.532,0

89.887,0

212.282,0

401.387,0

14.580,0

195.706,0

Pequena
Escala

Grande
Escala

Grande
Escala

Pequena
Escala

Grande
Escala

Grande
Escala

Pequena
Escala

Pequena
Escala

Pequena
Escala

Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)
Industrias de energia
(renovaveis/néo
renovaveis)

Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)

Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)

Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)
Industrias de energia
(renovaveis/néo
renovaveis)
Industrias de energia
(renovaveis/nédo
renovaveis),
Disposicéo e
manuseio de
residuos e Agricultura
Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)
Industrias de energia
(renovaveis/néo
renovaveis)

7 anos

7 anos

10 anos

7 anos -
renovavel

7 anos -
renovavel

7 anos -
renovavel

7 anos -
renovavel

7 anos

7 anos -
renovavel

Licenca

RAP

N&ao

N&ao

Licenca

Licenca

Licenca

Licenca

Licenca
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Nome do Projeto ;Ire)?eto e Metodologia| Total RCEs |Modalidade | Escopo Setorial

Projeto de Geracdo de Energia Eodlica
Agua Doce (PGEEAD)

Projeto de Geragéo de Energia Edlica
Horizonte (PGEEH)

Projeto de Pequena Central Elétrica
Santa Edwiges |l

Projeto de Cogeracdo Santa Terezinha
- Tapejara

Projeto de Cogeracéo Usina S&o
Francisco

Projeto Hidrelétrica Aquarius

Atividade de Projeto de MDL da
Central Hidrelétrica a fio d’agua Monte
Claro CERAN

Projeto de Pequena Central
Hidrelétrica Santa Edwiges |

Projeto Parque Edlico Osorio

Projeto de Cogeracéo de Bagaco Agua
Bonita

Energia edlica AMS-I.D.v 7

Energia edlica AMS-I.D. v 7

PCH

Cogeracao
com Bagaco

Cogeracéao
com Bagaco

PCH

PCH

PCH

Energia edlica ACMO0002 v6 1.038.275,0

Cogeracao
com Bagaco

AMS-1.D.

ACMO0006

ACMO006 v3

AMS-I.D.

ACMO0002

AMS-I.D.

ACMO006 v3

95.928,0

43.587,0

139.347,0

264.553,0

357.573,0

282.156,0

852.045,0

139.347,0

142.267,0

Pequena
Escala

Pequena
Escala

Pequena
Escala

Grande
Escala

Grande
Escala

Pequena
Escala

Grande
Escala

Pequena
Escala

Grande
Escala

Grande
Escala

Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)
Industrias de energia
(renovaveis/néo
renovaveis)
Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)
Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)
Industrias de energia
(renovaveis/néo
renovaveis)
Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)
Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)
Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)
Industrias de energia
(renovaveis/néo
renovaveis)
Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)

7 anos

7 anos

7 anos

7 anos

7 anos

7 anos -
renovavel

7 anos

7 anos

7 anos

7 anos

Licenca

Licenca

Licenca

Licenca

RAP

Licenca

Licenca

Licenca

EIA

Licenca
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Nome do Projeto ;Ire)?eto e Metodologia| Total RCEs |Modalidade | Escopo Setorial

Projeto de Cogeracédo com Bagaco
Mandu

Projeto de Pequenas Centrais
Hidrelétricas de Buriti e Canoa
Quebrada

Projeto de Pequena Central
Hidrelétrica Santa Lucia Il

Projeto de Pequena Central
Hidrelétrica Braco Norte IV

Pequena Central Hidrelétrica (PCH) de
Garganta da Jararaca

Projeto de Pequena Central
Hidrelétrica Braco Norte lll

Projeto de MDL da Central Hidrelétrica
com reservatorio existente “Pedra do
Cavalo” da Votorantim

Projeto Guaxuma de Irrigacéo
Renovavel

Projeto Uruba de Irrigacdo Renovavel

Cogeracéao

com Bagaco

PCH

PCH

PCH

PCH

PCH

Hidrelétrica

Irrigacao -
substituicdo

equip a diesel

por equip

elétricos

Irrigagéo -
substituicdo

equip a diesel

por equip
elétricos

ACMO006 v3

ACMO002 v6

AMS-1.D v8

AMS-I.D v8

ACMO002 v6

AMS-I.D.

ACMO002 v6

AMS-1.B v8

AMS-I.B v8

163.240,0

447.002,0

162.055,0

319.149,0

352.051,0

280.189,0

416.395,0

40.604,0

28.664,0

Grande
Escala

Grande
Escala

Pequena
Escala

Pequena
Escala

Grande
Escala

Pequena
Escala

Grande
Escala

Pequena
Escala

Pequena
Escala

Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)
Industrias de energia
(renovaveis/néo
renovaveis)
Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)
Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)
Industrias de energia
(renovaveis/néo
renovaveis)
Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)

Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)

Industrias de energia
(renovaveis/nao
renovaveis)

Industrias de energia
(renovaveis/néo
renovaveis)

7 anos

7 anos

7 anos -
renovavel

7 anos -
renovavel

7 anos

7 anos -
renovavel

7 anos

7 anos

7 anos

Licenca

Licenca

Licenca

Licenca

Licenca

Licenca

Licenca

Licenca

Licenca

12



Nome do Projeto ;Ire)?eto e Metodologia| Total RCEs |Modalidade | Escopo Setorial

Melhoramento
na caldeira de

licor negro Industrias de energia

Projeto Nobrecel de troca de reduzindo o AMS-I.C 269.781,0 Pequena (renovaveis/néo 7 anos N&o
combustivel na caldeira de licor negro Escala .
consumo de renovaveis)
Oleo
combustivel
Substituicao
Projeto Quimvale troca de combustivel 8 Olzg Pequena [l € EmEne =
J , combustivel ~ AMS-IILB.  116.520,0 d (renovaveis/ndo ~ 10anos ~ N&o
para gas natural . Escala L
por Gas renovaveis)
Natural
Substituicao
Projeto de Substituicdo de 6leo de Oleo Pequena Industrias de energia _
combustivel por gas natural na combustivel AMS-III.B. 14.517,0 q (renovaveis/néo 7 anos Licenca
. . ~ . Escala L
Votorantim Cimentos Cubatéo por Gas renovaveis)
Natural
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