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1. Introdu­«o 

 

O reconhecimento e an§lise de informa­»es existentes nas grandes massas de dados 

atualmente acess²veis permitem multiplicar a capacidade de atua­«o do CGEE, desde que 

t®cnicas adequadas de extra­«o, tratamento e carga de dados sejam empregadas para 

reconhecer padr»es que lhes sejam subjacentes. Nesse sentido, o projeto "Explora­«o de 

Dados e Visualiza­«o de Informa­»es" visa fortalecer as compet°ncias do Centro, 

desenvolvendo e validando fundamentos, metodologias e ferramentas de an§lise de dados 

de CTI dispon²veis, ampliando seu portf·lio de servi­os e auxiliando o embasamento 

metodol·gico das suas demais atividades e a­»es. 

  



 

2. An§lise de redes de documentos e de curr²culos Lattes 

 

Nos ¼ltimos anos o CGEE consolidou compet°ncias na an§lise de redes complexas 

aplicada a bases de dados relevantes para Ci°ncia, Tecnologia e Inova­«o (CTI). Ao longo 

das implementa­»es em software dos processos de an§lise, foi percebida a conveni°ncia 

de uma separa­«o entre a fase de an§lises explorat·rias de dados, voltada para a 

minera­«o de dados e reconhecimento de padr»es, e a fase de comunica­«o dos dados 

minerados e padr»es reconhecidos. Para an§lises explorat·rias, as interfaces de usu§rio 

devem ser elaboradas para facilitar o trabalho do analista, em princ²pio um especialista no 

dom²nio de conhecimento relacionado ao problema, com visualiza­»es que simplifiquem o 

m§ximo poss²vel a complexidade matem§tica, estat²stica ou computacional do tratamento 

de dados. Na segunda fase ® mais importante que o esfor­o de desenvolvimento seja 

concentrado na plateia para a qual os resultados dever«o ser comunicados, ou seja, o 

cliente do CGEE, de modo que os requisitos devem se concentrar mais na apresenta­«o 

de resultados do que na sua explora­«o.  

 

Essa separa­«o definiu ferramentas com as duas fun­»es correspondentes. Com o 

InsightNet (iN), o usu§rio realiza o trabalho de an§lise e prepara­«o dos arquivos de rede a 

serem exportados para posterior explora­«o visual em outra ferramenta, o InsightNet 

Browser (iNB). Posteriormente, algoritmos de back end desenvolvidos para o iN foram 

incorporados ¨ ferramenta de minera­«o textual InsightData (iD), de modo que seu acervo 

tamb®m pode ser analisado em redes de similaridade sem©ntica de documentos no iN e 

seus resultados exportados para o iNB. Com esta conex«o entre suas tr°s principais 

ferramentas de an§lise de textos e metadados associados, o Centro tem a possibilidade de 

realizar an§lises de redes e minera­«o de dados com documentos do acervo pr·prio 

(integrado ao iD), de curr²culos Lattes e de metadados de algumas das principais bases de 

dados de produ­«o acad°mica e de patentes dispon²veis, al®m de textos e metadados das 

suas consultas e outras bases de dados semiestruturados. Como atividades centradas no 

aprimoramento das ferramentas iN, iNB e metodologias associadas, destacam-se:  

 

a) Lan­amento da vers«o 3.2.10 da ferramenta iN com: atualiza­«o para uso do novo web 

service do CGEE (baseado no banco de dados PostgreSQL), implementa­«o de um novo 

tratamento de duplicatas em registros das bases de dados bibliogr§ficos, al®m de melhorias 

nos formatos de sa²da para o iNB que permitir«o an§lises simult©neas de metadados das 



 

redes geradas. Essa melhoria permitir§ an§lises muito mais abrangentes, pois permitir§ que 

padr»es identificados em um determinado conjunto de dados dispostos como uma rede de 

rela­»es, poss«o ser comparados em outras redes que contenham dados relacionados aos 

primeiros, incluindo seus metadados. O manual atualizado da ferramenta pode ser 

consultado no Ap°ndice deste relat·rio. 

 

b) Lan­amento da vers«o 1.7.0 do iNB, incluindo corre­»es de bugs e o tratamento dos 

novos formatos de sa²da do iN para permitir as an§lises simult©neas das redes geradas, 

mencionadas no item anterior. A funcionalidade b§sica que permite essa nova abordagem 

® tratamento de metadados com campos do tipo lista para gera­«o de gr§ficos de contagem 

de n·s, agrupados pelos elementos da lista. Oberve-se que, como as modifica­»es afetam 

apenas os processos internos de leitura e transforma­»es dos dados, n«o houve a 

necessidade de atualizar o manual. 

 

c) Foi feito tamb®m o lan­amento de uma primeira vers«o web do iNB que, assim, inaugura 

um novo modelo de disponibiliza­«o de dados online para usu§rios externos e viabiliza a 

utiliza­«o de recursos n«o dispon²veis para a vers«o desktop usual, como acesso a banco 

de dados dedicado, acesso a m¼ltiplos usu§rios ¨ mesma base de dados e poss²veis 

ganhos de desempenho associados ao maior poder de processamento dos servidores do 

Centro. J§ aproveitando o uso de banco de dados do servidor, a parte de carga do c·digo 

foi refatorada para perimtir o tratamento de redes consideravelmente maiores (em n¼mero 

de n·s e/ou arestas) do que a vers«o desktop, que ® vinculada ¨s limita­»es do browser. 

 

d) Como uma evolu­«o natural dos m®todos desenvolvidos para as ferramentas iN, iNB e 

iD, ao longo de 2021, foram discutidos entre os membros da equipe EDVI os primeiros 

resultados de implementa­«o em Python e testes dos prot·tipos de back end e front end de 

um conjunto de solu­»es baseadas nos algoritmos j§ empregados na iN (originalmente 

escrito em Java), para c§lculo e visualiza­«o de redes (inclusive 3D) com volumes de dados 

pelo menos 10 vezes maiores que a vers«o original. As implementa­»es da vers«o em 

produ­«o dessas redes de big data (juntamente com outras solu­»es e novos indicadores 

bibliom®tricos desenvolvidos com m®todos desenvolvidos fora do contexto do Projeto EDVI) 

foram aplicadas e tiveram sua evolu­«o validadas no contexto do Projeto de Atividade do 

Observat·rio de Ci°ncia, Tecnologia e Inova­«o (OCTI). Os principais resultados dessas 

aplica­»es podem ser encontrados na p§gina https://octi.cgee.org.br/. Uma vers«o para uso 

https://octi.cgee.org.br/


 

geral por parte de outras equipes do Centro est§ sendo desenvolvida pela equipe da TI. 

 

e) Vale notar foi dada continuidade ¨ prof²cua sinergia entre a equipe do projeto e a equipe 

de tecnonologia da informa­«o (TI) do Centro, aprofundada em 2020. Neste ano, houve um 

significativo aumento da intera­«o entre as equipes com foco na utiliza­«o otimizada dos 

ambientes de implanta­«o, versionamento e distribui­«o, facilitando o acesso dos usu§rios 

finais ¨s vers»es mais recentes dos softwares em intervalos de tempo bem mais curtos 

entre o desenvolvimento e produ­«o. Al®m disso, a experi°ncia de uso dos ambientes 

disponibilizados para o iN e o iNB motivou a equipe do projeto a iniciar a migra­«o todos os 

prot·tipos para este modelo de fluxo de trabalho.  

  



 

3. Novos algoritmos e prot·tipos 

 

Ao longo dos ¼ltimos 7 anos, o CGEE tem se aprofundado no desenvolvimento de 

algoritmos e ferramentas de an§lise de dados relacionais, particularmente com base em 

t®cnicas, indicadores e formalismos de teoria de redes complexas junto com conceitos e 

m®todos do processamento de linguagem natural e da recupera­«o da informa­«o. 

 

Come­ando em 2013, as aplica­»es de an§lises relacionais, ou an§lises de redes, foram 

implementadas em c·digos escritos em linguagem Java, para aproveitar a universalidade 

de plataformas que podem executar seus c·digos e a disponibilidade de ambientes de 

visualiza­«o nessa linguagem. Para acelerar o processo de desenvolvimento, os esfor­os 

de codifica­«o foram centrados na camada de acesso e tratamento dos dados (back end) 

de maior interesse. A ferramenta iN, cujo back end foi quase todo originalmente 

desenvolvido no Centro para ser executado aproveitando os recursos de front end da 

ferramenta Gephi, e que tem quase todos os seus c·digos dedicados ¨ carga e 

transforma­«o de dados bibliom®tricos e conectados a um espelho da base de dados Lattes 

® o exemplo mais bem-sucedido dessa abordagem de desenvolvimento. 

 

A partir de 2016, novas abordagens foram implementadas para suprir novas demandas que 

surgiram. Al®m de novas necessidades de tratamento de bases de dados textuais diferentes 

das incluindas no iN e iD, as visualiza­»es fornecidas pelo aplicativo Gephi j§ n«o eram 

suficientes, do ponto de vista de acabamento, para as entregas demandadas pelas v§rias 

equipes de projetos diferentes. Al®m disso, o modelo de entrega de produtos de projetos 

com visualiza­»es com imagens est§ticas em relat·rios ou apresenta­»es tamb®m foi se 

tornando um importante limitador das possibilidades de apresenta­«o de resultados dos 

estudos contratados, que gradativamente requeriam visualiza­»es interativas confluentes 

¨s pr§ticas de navega­«o por browser comuns a qualquer usu§rio moderno da internet. 

 

Para o modelo de entrega de produtos com front end de an§lise visual interativa de dados 

foi desenvolvida internamente a j§ comentada ferramenta iNB. Esse aplicativo ® compat²vel 

com o conceito mais recente na §rea de visualiza­«o da informa­«o chamada visual 

analytics environment, ambientes nos quais usu§rios experientes nos dom²nios da 

informa­«o apresentada podem fazer consultas e racioc²nios aplicando filtros visuais (cores, 

formas ou grafos, por exemplo, representando os dados). A ferramenta, baseada em uma 



 

proposta inicial disponibilizada na p§gina do Gephi, foi totalmente refatorada e est§ 

implementada em JavaScript. 

 

Juntamente com outras iniciativas na dire­«o de estudos cada vez mais baseados em 

evid°ncias, essas ferramentas contribu²ram para expandir a capacidade anal²tica do CGEE. 

Como consequ°ncia bem-vinda dessa cultura institucional crescentemente baseada em 

dados, novos projetos do Centro trouxeram novas demandas de processamento de dados 

estruturados e n«o estruturados, num®ricos e categ·ricos e de fontes n«o usuais como as 

tradicionais plataformas Lattes ou Sucupira (provida pela Capes). Essas demandas j§ n«o 

eram compat²veis com a capacidade de desenvolvimento instalada para as ferramentas do 

pacote insight. Para supri-las, foram realizadas novas contrata­»es em 2019 e 2020 e, com 

a incorpora­«o das compet°ncias da nova equipe, foram testadas modifica­»es na filosofia 

de desenvolvimento no sentido de prototipagem mais r§pida de ideias, tentando reter 

caracter²sticas de usabilidade dos prot·tipos desenvolvidos para usu§rios experientes nas 

tem§ticas estudadas, mas sem perfil t®cnico em matem§tica, estat²stica ou computa­«o.  

 

Ap·s testes de prot·tipos desenvolvidos na linguagem R e Python para o back end e 

JavaScript para o front end, foi definido por consenso da equipe um novo fluxo de 

desenvolvimento. Segundo esse fluxo, dado um problema de dados e escolhidos ou 

desenvolvidos algoritmos adequados para sua solu­«o, seus c·digos s«o inicialmente 

validados em notebooks do Jupyter, um ambiente de execu­«o de c·digos de programa­«o 

que simplifica bastante as frequentes altera­»es comuns em ci°ncia de dados. Uma vez 

validados no contexto da equipe EDVI, os programas s«o integrados a interfaces WEB 

baseadas em JavaScript com o devido planejamento de prot·tipos de visualiza­»es. As 

aplica­»es resultantes desse processo s«o ent«o disponibilizadas paras os demais usu§rios 

do CGEE, para nova etapa de valida­«o, seja das solu­»es implementadas no back end, 

seja nas interfaces de usu§rio dos c·digos escritos para o front end. Os prot·tipos mais 

bem aceitos pelos usu§rios do Centro dever«o ent«o ser entregues ¨ TI para novos avan­os 

nas suas maturidades tecnol·gicas na dire­«o de produtos acabados.  

 

Em uma outra vertente de desenvolvimento viabilizada pelos novos membros da equipe, 

nos ¼ltimos dois anos, t®cnicas de aprendizado de m§quina, particularmente redes neurais 

artificiais, tamb®m t°m sido testadas em algumas aplica­»es em diferentes projetos do 

Centro. 



 

 

Em 2020, v§rias aplica­»es foram desenvolvidas ou aprimoradas de acordo com essas 

novas linhas de desenvolvimento e foram descritas no relat·rio pertinente. Esse 

desenvolvimento foi focado na ambrang°ncia de problemas a serem resolvidos, de acordo 

com demandas espec²ficas de projetos. Em 2021, a equipe se concentrou mais em 

aprimorar as ferramentas anteriormente lan­adas, sem perder de vista algumas novas 

aplica­»es. No que segue, ser«o resumidos os prot·tipos que, mesmo em diferentes 

est§gios de maturidade, chegaram pelo menos a uma etapa do processo que permite 

primeiros testes por parte dos usu§rios finais do CGEE. Tamb®m s«o relatados avan­os em 

aplica­»es de intelig°ncia artificial para a classifica­«o de documentos de interesse, embora 

nesses casos buscou-se n«o uma ferramenta para usu§rios em geral, mas um prot·tipo de 

finalidade espec²fica para as necessidades de um projeto em particular. Em 2021, foram 

desenvolvidos ou aprimorados os seguintes prot·tipos:  

 

a) Extrator de dados de patentes registradas em curr²culos Lattes ï O CGEE tem acesso a 

fontes de dados p¼blicos de escrit·rios de patentes. Cada escrit·rio tem seu pr·prio formato 

de dados e o tratamento de cada fonte demanda um processo diferente de extra­«o. Para 

estudos do potencial de inova­«o de grupos de pesquisa ou de pesquisadores, tem sido ¼til 

considerar os dados registrados na plataforma Lattes. Aproveitando parte de um 

desenvolvimeto de 2020, o editor de arquivos XML, foi desenvolvida uma ferramenta de 

extra­«o de dados de tags de lotes de arquivos XML (como um conjunto de curr²culos 

obtidos por busca por CPF, por exemplo) e exporta­«o dos dados extra²dos em formatos 

tabulares (CSV, Excel), para an§lise posterior, inclusive no pr·prio iN. A principal aplica­«o 

do prot·tipo ® a gera­«o de planilhas com dados de patentes ou outras produ­»es 

tecnol·gicas, mas outras informa­»es contantes no Lattes podem ser extra²das pela 

ferramenta, como lista de orientandos, lista de projetos de pesquisa e v²nculos 

empregat²cios, para citar apenas alguns usos poss²veis. A Figura 1 mostra a tela inicial da 

nova funcionalidade de extra­«o de dados de arquivos XML:  



 

 

Figura 1: Tela de entrada do extrator de XML 

 

b) Testes de algoritmos para a transcri­«o de §udios ï V§rios projetos do CGEE envolvem 

reuni»es de especialistas ou a participa­«o de funcion§rios em reuni»es. As transcri­»es 

das conversas, quando gravadas, s«o feitas por empresas especializadas. Com o objetivo 

que contar com uma solu­«o local de para a transcri­«o autom§tica de grava­»es de 

reuni»es, particularmente reuni»es online que facilitem a produ­«o de atas, alguns 

algoritmos de reconhecimento autom§ticos de fala baseados em redes neurais artificiais 

foram testados. Infelizmente, as bases de arquivos de §udio gratuitas para o treinamento 

dos algoritmos n«o t°m bons exemplos de portugu°s brasileiro e as transcri­»es resultantes 

n«o tinham boa qualidade. Esta inciativa foi, portanto, suspensa at® encontrarmos bases de 

§udio de portugu°s brasileiro de melhor qualidade.  

 

c) Ferramenta para segmenta­«o autom§tica de textos ï A segmenta­«o autom§tica de 

textos visa dividir um texto em partes semanticamente significativas. Esses segmentos 

podem ser separados em t·picos, senten­as ou mesmo em palavras. Como, em reuni»es, 

diferentes t·picos podem ser abordados por falantes diferentes em instantes diferentes, a 

organiza­«o de trechos que se referem a um mesmo t·pico pode facilitar um resumo de 

reuni«o ou uma ata se senten­as similares forem classificadas e agrupadas em seus t·picos 

particulares. Para essa finalidade foi desenvolvida uma extens«o do sumarizador de textos 

que utiiza a t®cnica de similaridade sem©ntica no n²vel de par§grafo e permite uma anota­«o 

autom§tica de trechos provavelmente similares que constituem t·picos. Um exemplo de uso 

da ferramenta ® mostrado na Figura 2 abaixo: 



 

 

Figura 2: Exemplo da ferramenta de segmenta­«o de textos. Cada cor corresponde a t·picos em princ²pio 

diferentes. 

 

d) Redes de similaridade entre palavras ï As redes de similaridade sem©ntica de textos s«o 

compostas por n·s que representam os textos conectados por arestas que representam o 

grau de similaridade entre um par de textos. Quando existem muitas arestas conectando 

v§rios pares de textos, existe uma tend°ncia ¨ forma­«o de clusters sem©nticos que s«o 

extremamente ¼teis nas an§lises realizadas, pois normalmente cada cluster define um 

dom²nio tem§tico, ou t·pico, de tal forma que essa t®cnica pode ser considerada um tipo de 

modelagem de t·picos. Mas, em compara­«o a abordagens tradicionais de modelagem de 

t·picos, ® poss²vel extrair mais informa­«o com a abordagem de redes de similaridade.  

Para caracterizar o conte¼do tem§tico do cluster, as ferramentas de an§lise desenvolvidas 

no CGEE coletam as palavras-chave por cluster e um escore de frequ°ncia dessas 

palavras-chave quase sempre ® suficiente para sua classifica­«o tem§tica. Entretanto, em 

conjuntos de dados que n«o cont°m palavras-chave, ou conjuntos nos quais estas n«o 

fornecem resolu­«o sem©ntica suficiente, a classifica­«o tem§tica ® comprometida e o 

analista tem que ler os textos para realizar uma classifica­«o manual. A ferramenta 

desenvolvida em 2020 coleta os termos mais relevantes na constitui­«o dos pesos das 

arestas que conectam pares de textos. Quando analisados os clusters de documentos, os 

escores de relev©ncia de cada termo computados para todas as arestas do cluster ajudam 

a determinar o seu dom²nio tem§tico de uma forma significativamente mais efetiva, mesmo 

nos casos que os textos t°m palavras-chave entre seus metadados.  

Uma evolu­«o natural do aplicativo para minera­«o desses termos conectores ® calcular a 

rede inversa de similaridade entre os pr·rpios termos, calculadas a partir dos textos nos 

quais eles s«o mais relevantes. Essa funcionalidade foi desenvolvida tendo como meta final 



 

a gera­«o de taxonomias que representem o corpus. Os primeiros resultados mostraram 

que ainda ® necess§rio algum trabalho manual de limpeza de termos irrelevantes e ser§ 

buscada uma maior automatiza­«o nessa sele­«o. Na etapa atual de desenvolvimento, 

redes com os n·s sendo termos do corpus s«o geradas e exportadas para visualiza­«o e 

an§lise e edi­«o manual no iN. Um exemplo da visualiza­«o fornecida no iN a partir de 

dados da ferramenta ® exibido na Fig. 3.  

 

  

Figura 3: Exemplo de rede de similaridades entre palavras de um corpus constru²da a partir de dados 

preparados pela ferramenta descrita no item d) acima.  

 

e) Ferramenta para a edi­«o de conjuntos de dados semiestruturados em formato CSV ï 

Em muitos casos, a an§lise de conjuntos de dados bibliogr§ficos demanda que 

subconjuntos de dados sejam analisados em separado. Embora a edi­«o desses 

subconjuntos posso sar feita manualmente, para milhares de registros, essa tarefa ® 

invi§vel. Uma ferramenta para edi­«o de arquivos CSV foi desenvolvida para essa 

finalidade. Essa ferramentfoi inicialmente projetada para arquivos CSV do Web of Science, 

mas pode ser facilmente preparada para outras fontes de dados nesse formato (como 

Derwent, Scopus). A sua aplica­«o ocorre ap·s a sele­«o dos subconjuntos de registros 

dentre os do conjunto completo pelo uso dos filtros existentes seja no iN, seja no iNB. Esses 

programas tamb®m permitem a exporta­«o de listas de identificadores de cada um dos 

registros selecionados. Com essa lista e o conjunto de dados original, o prot·tipo 

reconfigura o arquivo original e gera um novo CSV apenas com os registros da lista 

selecionada. A Figura 4 mostra a tela de entrada da ferramenta. 



 

 

Figura 4: Ferramenta para manipula­«o de conjuntos de dados CSV (arquivos de Input, na figura) a partir de 

um arquivo de filtro (Query, na figura). 

 

f) Evolu­«o na ferramenta de visualiza­«o de dados categ·ricos (+Tab) ï O +Tab foi 

concebido em 2020 apenas para a visualiza­«o de mapas de calor de coocorr°ncias e 

probabilidades condicionais entre dados categ·ricos de planilhas resultantes de consultas 

p¼blicas realizadas na plataforma insightSurvey. Em 2021 esse prot·tipo foi refatorado para 

melhorar seu desempenho na leitura de dados e incorporar novas funcionalidades.  

Uma nova funcionalidade ® a possibilidade de, em uma tabela que tenha colunas de dados 

num®ricos, transform§-los em categ·ricos, agrupando-os por faixas de valores, sendo que 

o n¼mero de faixas ® definido pelo usu§rio. Dessa forma, pode-se analisar as coocorr°ncias 

entre o n¼mero de objetos por faixa e as demais vari§veis, como, por exemplo, o n¼mero 

de artigos em uma determinada faixa de n¼mero de cita­»es por pa²s.   

Al®m disso, na vers«o de 2021, a ferramenta foi repensada para, al®m de permitir a 

visualiza­«o das coorrencias de valores de uma dada vari§vel categ·rica, tamb®m servir de 

base para o tratamento de redes multilayer de coorr°ncias. Nesse tipo de rede, cada 

camada corresponde a uma rede tradicional, mas h§ conex»es entre os n·s das diferentes 

camadas. Como os mapas de calor do +Tab j§ eram visualiza­»es naturais de matrizes de 

supra-adjac°ncias (supra-adjecency matrix, ou SAM), as representa­»es matriciais de 

redes multilayer, a ferramenta foi reestruturada para exportar as diferentes camadas como 

redes espec²ficas. O conjunto de arquivos de redes podem, ser tratados no iN e, 

posteriormente, consolidados como janelas diferentes no iNB, onde as arestas entre as 

camadas podem ser examinadas pelo uso da funcionalidade de busca deste programa. 

Como um primeiro exemplo de aplica­«o dessa t®cnica, foi desenvolvida uma nova 

proposta metodol·gica de mapeamento tem§tico de patentes a partir das redes de 



 

coocorr°ncia entre c·digos de classifica­«o de patentes (como o IPC ou o CPC). Essa 

proposta ainda est§ em testes, mas o conceito pode ser expandido para a maioria dos tipos 

de an§lises que s«o feitas no CGEE. Um exemplo apenas para ilustra­«o de mapas de calor 

(que representam uma SAM) contendo duas camadas ® mostrado na Figura 5. 

 

Figura 5: Mapas de calor mostrando as ocorr°ncias entre os valores de duas var§veis. A figura da esquerda 

representa as coocorr°ncias e a figura direita representa o conjunto de probabilidades condicionais entre as 

coocorr°ncias entre as vari§veis. 

 

g) Ferramenta para an§lise de dados num®ricos (+Tab_n) ï A ferramenta descrita no item 

anterior busca identificar padr»es em coocorr°ncias, t²picos de dados categ·ricos. Em 

an§lise multivariada de dados, um conjunto de m objetos a serem analisados s«o 

representados por sequ°ncias de n n¼meros, onde cada n¼mero corresponde ao valor de 

uma vari§vel aleat·ria. Esse conjunto pode ser representado por uma tabela de n¼meros.  

Em muitos casos, padr»es nesses dados num®ricos podem ser obtidos pelo c§lculo de 

rela­»es entre os objetos (linhas da tabela) calculadas a partir das n-uplas de n¼meros 

(conjunto de valores de cada coluna para aquela linha) que os caracterizam. Se essas 

rela­»es forem agrupadas sob a forma de redes de rela­»es, os m®todos de an§lises de 

redes tradicionalmente empregados no CGEE tamb®m podem ser aplicados.  

O objetivo do +Tab_n ®, portanto, estender t®cnicas desenvolvidas para o +Tab para casos 

onde os dados s«o num®ricos sendo que, no lugar de redes de coocorr°ncias, o prot·tipo 

gera redes de rela­»es num®ricas entre as linhas da tabela, par a par. Uma primeira vers«o 

da ferramenta foi desenvolvida e testada com c§lculos de 4 tipos de correla­»es entre as 

linhas da tabela: correla­»es de Pearson, Spierman, phi_k e rela­»es de similaridade de 

cosseno. Tomadas em conjunto, essas rela­»es t°m a inten­«o de facilitar e tornar visuais 

(com suas respectivas redes) parte do processo de an§lise explorat·ria de dados 



 

num®ricos, em complemento a outros passos da an§lise explorat·ria, como estat²sticas 

descritivas e c§lculos de distribui­»es e de outliers. 

O processo de prepara­«o come­a com a carga da tabela (em arquivo CSV ou planilha do 

Excel). O programa permite uma pr®-visualiza­«o dos dados como um mapa de calor para 

ajuda o usu§rio a conceber estrat®gias de explora­«o, de acordo com a figura abaixo: 

 

Figura 6: Mapa de calor de uma tabela onde as linhas correspondem a pa²ses e as colunas s«o os 80 

indicadores do ²ndice global de inova­«o. A intensidade de cor corresponde a valores entre 0 e 100. 

 

Na segunda etapa, o usu§rio escolhe qual dos 4 ²ndices de correla­«o deseja empregar 

para estabeler os pesos das arestas que conectam cada par de objetos (as linhas e colunas), 

representados tamb®m como intensidade de cor nos cruzamentos entre linhas e colunas. 

Um novo mapa de calor (ou matriz de adjac°ncia da rede) ® gerado a partir das correla­»es: 

 

Figura 7: Mapa de calor das correla­»es entre os conjuntos de valores dos 80 indicadores de cada pa²s, 

usando o mesmo exemplo da figura anterior. Note que na diagonal as correla­»es s«o m§ximas, 1, porque 

representam as correla­»es entre cada pa²s e ele mesmo. 



 

 

O mapa de calor das correla­»es pode ainda ser examinado com mais detalhes clicando 

em cada um dos cruzamentos entre linhas e colunas para uma explicita­«o dos dados que 

comp»em a correla­«o (ver Figura 8): 

 

 

Figura 8: explicita­«o de um dos pontos do mapa de calor da figura anterior ressaltando a correla­«o entre o 

Brasil e a R¼ssia. Os pontos do gr§fico correspondem aos escores dos dois p§ises para cada indicador do 

²ndice global de inova­«o, al®m dos par©metros estat²sticos do coeficiente de correla­«o empregado. 

 

Por fim, o grafo final, com as linhas representando os n·s e as arestas representando os 

coeficientes de correla­«o do mapa de calor da figura anterior pode ser exportado para mais 

an§lises (Figura 9): 

 

 

Figura 9: Rede de correla­»es entre escores de indicadores do ²ndice global de inova­«o dos pa²ses. 



 

 

h) Prova de conceito de um "empacotador" de vers»es desktop das aplica­»es 

desenvolvidas ï O desenvolvimento de prot·tipos deste projeto segue a diretriz geral de 

que estest devem ser aplica­»es web executadas em um servidor e operadas pelo usu§rio 

via browser. Entretando, antecipando a possibilidade de haver demandas de execu­«o dos 

programas nos computadores dos pr·prios usu§rios, foi desenvolvido um conjunto de 

programas para ñempacotarò as aplica­»es web em arquivos execut§veis nos pr·prios 

computadores dos usu§rios. Isso poder§ ser ¼til para casos em que o usu§rio n«o consiga 

acesso ¨ intranet do Centro.  

 

  



 

4. Outras atividades 

 

Padroniza­«o de processos de an§lise e de desenvolvimento de prot·tipos 

 

Para um gerenciamento efetivo das m¼ltiplas demandas de tipos de an§lises de dados do 

Centro, foram propostas atividades para formalizar e estruturar os processos de cria­«o 

conceitual de ferramentas com foco na prototipagem r§pida das ideias e algoritmos 

discutidos pela equipe do projeto.  

 

O trabalho foi iniciado com um levantamento de bases de dados e algoritmos existentes no 

CGEE da perspectiva dos usu§rios, incluindo suas descri­»es e exemplos de uso. Essa 

iniciativa, reportada no produto de 2020, foi pensada para organizar, sob a ·tica das 

assessorias e equipes de projetos, os recursos de informa­«o do Centro. As refer°ncias de 

bases de dados e ferramentas existentes foram obtidas da equipe de TI e estruturadas sob 

a forma de um organograma naveg§vel em ferramenta especializada para esse tipo de 

visualiza­«o. Como esse acervo ® din©mico, em um momento conveniente para as equipes 

envolvidas, sugere-se a entrega do organograma final no formato HTML e hosped§-lo em 

uma p§gina na intranet do Centro.  

 

Em uma segunda etapa, foi elaborada, ainda em 2020, uma lista de melhores pr§ticas, 

juntamente com testes e ado­«o das alternativas testadas, para desenvolvimento de 

prot·tipos com base em padr»es de processamento de linguagem natural e cria­«o de 

aplicativos executados juntamente com interfaces web. Com base nessa atividade a equipe 

elaborou um fluxo de trabalho que contempla a escolha de algoritmos, suas valida­»es 

como notebooks do Jupyter, suas implementa­»es em linha de comando da linguagem 

Python, escolhida pelo j§ bastante expressivo acervo de bibliotecas de solu­»es e 

algoritmos desenhados para an§lises de dados, al®m da integra­«o dos c·digos validados 

com interfaces web que facilitam o uso e testes por parte de usu§rios das assessorias. 

 

Na fase final desse processo foi realizada a consolida­«o da lista de melhores pr§ticas 

elaborada em 2020 a pr§ticas incorporadas pela equipe do projeto ao longo de 2021, sob a 

forma de um documento contendo uma proposta de padr»es para desenvolvimento de 

prot·tipos de ferramentas de an§lise de dados para o CGEE.  



 

Discuss«o cont²nua sobre conceitos e t®cnicas inovadores  

 

Com o objetivo de subsidiar a formula­«o de estrat®gias futuras de atua­«o do CGEE na 

an§lise e visualiza­«o de dados, informa­«o e conhecimento, foi incorporada ¨s metas do 

projeto EDVI uma atividade que prev° o estudo cont²nuo de conceitos e t®cnicas inovadores 

em Ci°ncia de Dados e Representa­«o do Conhecimento com impacto estrat®gico para o 

Centro.  

 

Para a realiza­«o dessa meta, foi criado um ambiente de discuss«o institucional virtual 

apropriado ¨s atividades previstas. Condizente com a natureza experimental da ci°ncia de 

dados visando a explora­«o de ideias no longo prazo, foram realizadas discuss»es 

conceituais, explora­»es de novas bases de dados, testes de novos algoritmos e bibliotecas, 

exposi­»es de ideias inovadoras e o desenvolvimento de prot·tipos, v§rios deles descritos 

nas se­»es anteriores. Em todos os casos, as discuss»es tiveram algumas diretrizes 

b§sicas. 

 

Como primeira diretriz, as discuss»es sempre buscaram promover a troca de 

conhecimentos t®cnicos e experi°ncias entre os membros do grupo, seja no que diz respeito 

a processos de desenvolvimento, seja na fundamenta­«o matem§tica dos algoritmos de 

back end, seja na fundamenta­«o conceitual de solu­»es de front end. Como consequ°ncia 

l·gica dessa diretriz, as discuss»es tenderam a focar mais em algoritmos, t®cnicas de 

otimiza­«o de c·digos e na fundamenta­«o de conceitos de design, ergonomia e 

experi°ncia do usu§rio final do que em ferramentas e bibliotecas.  

 

Uma outra diretriz, compat²vel com a anterior, foi a de delimitar a concep­«o de futuras 

ferramentas com algoritmos originais que tenham potencial de prover saltos qualitativos ̈  

capacidade j§ existente do Centro. A vis«o de futuro desses prot·tipos de ferramenta n«o 

visava usualmente competir com solu­»es existentes no mercado, mas tamb®m n«o excluia 

a possibilidade de test§-las para descart§-las, simplesmente us§-las ou adapt§-las a 

objetivos espec²ficos. Condizente a essa diretriz, as solu­»es discutidas foram quase que 

exclusivamente de c·digo aberto.  

 

A ¼ltima diretriz foi a busca ativa de demandas de outros projetos do CGEE para ajudar na 



 

concep­«o de novas solu­»es. Essa tarefa foi facilitada pela forma matricial de atua­«o dos 

empregados do CGEE, particularmente dos hoje 7 membros do grupo de discuss«o que, 

em conjunto, colaboraram com cerca de uma d¼zia projetos diferentes do Centro. Dentre 

os conceitos, solu­»es de software e m®todos discutidos, destacam-se: 

 

a) Testes e aplica­»es de ferramentas para processamento de grandes volumes de dados 

ï Essa atividade iniciou como resposta a uma demanda da diretoria do CGEE que envolvia 

processar centenas de milhares de registros das bases de dados de artigos do WoS do 

OCTI para estimar a evas«o de pesquisadores brasileiros para o exterior. Para essa tarefa 

foram testadas algumas ferramentas de c·digo aberto para o tratamento de grandes 

volumes de dados (big data). Como framework para armazenamento foi empregado o 

Apache Spark, sistema considerado por muitos como alternativa melhorada ao MapReduce 

como engine unificador de t®cnicas anal²ticas de processamento de dados em larga escala. 

Um outro teste associado foi o emprego da linguagem de programa­«o Scala na codifica­«o 

das solu­»es propostas. Trata-se de uma linguagem compat²vel com Java que tem sido 

consistentemente usada para substitu²-lo em sistemas mais modernos. Os primeiros 

resultados foram promissores e existem poss²veis aplica­»es futuras que poder«o se 

beneficiar desse aprendizado. 

 

b) Realiza­«o de estudos, treinamentos e testes de uso das ferramentas de big data da 

Amazon Web Services (AWS) ï Tratou-se de uma demanda do MCTI no contexto do projeto 

ñFormatos e pr§ticas inovadoras para o financiamento do SNCTIò, onde se buscou 

classificar p§ginas com ofertas de financiamento previamente catalogadas por equipes do 

Minist®rio como de poss²vel interesse. A demanda consistia em usar as p§ginas pr®-

classificadas para treinar algoritmos de machine learning e compar§-los com as ferramentas 

dispon²veis no Amazon Comprehend, servi­o de processamento de linguagem natural do 

pacote de servi­os de nuvem AWS. Essa atividade foi muito importante para a equipe do 

projeto ter um primeiro contato com servi­os de nuvem, suas potencialidades e limita­»es. 

 

c) Estudo de otimiza­«o de desempenho de algoritmos de machine learning ï As maiores 

limita­»es observadas no uso da AWS foram relacionadas aos altos pre­os cobrados pelo 

acesso aos seus servi­os de intelig°ncia artificial. Para o objetivo desejado, a classifica­«o 

autom§tica de p§ginas com fontes de financiamento de potencial interesse para 

pesquisadores brasileiros, essa limita­«o foi amplificada. Ocorre que o conjunto de p§ginas 



 

pr®-classificadas pelo MCTI era muito pequeno para termos um treinamento adequado dos 

modelos de aprendizado de m§quina, o que dificultou uma avalia­«o adequada de 

performance dos algoritmos da AWS para a tarefa desejada.  

O desempenho de modelos ® medido atrav®s de m®tricas que s«o fortemente dependentes 

das flutua­»es estat²sticas inerentes ¨ sele­«o aleat·ria dos subconjuntos de treinamento, 

valida­«o e teste. Para minimizar artefatos estat²sticos nos valores dessas m®tricas, o 

padr«o que se usa ® repetir 10 vezes o mesmo experimento gerando 10 modelos com os 

mesmos par©metros dos algoritmos, mas embralhando os elementos dos conjuntos de 

treinamento, valida­«o e teste. Como, para conjuntos de dados pequenos como o do 

Minist®rio, as flutua­»es estat²sticas eram muito altas, seriam necess§rios mais de 10 

desses experimentos a um custo desconhecido, caso o n¼mero m²nimo para um n²vel de 

confian­a consider§vel razo§vel para a estimativa das m®tricas fosse alcan­ado. Um 

extenso estudo de valida­«o cruzada foi realizado nos computadores do CGEE (sem custo) 

e concluiu-se que os resultados de desempenho mais confi§veis seraim alcan­ados com 

cerca de 40 experimentos, o que deu aos gestores do projeto a possibilidade de otimizar o 

uso do Amazon Comprehend com confian­a m²nima nas m®tricas de desempenho. Um 

exemplo apenas ilustrativo para uma das baterias de testes para as m®tricas de 

desempenho pode ser visto na Figura 11 abaixo. 

 

 

Figura 10: Exemplo de bateria de testes para a otimiza­«o do n¼mero de experimentos de valida­«o cruzada 

necess§rios para estimar a confiabilidade das m®tricas de desempenho de modelos de aprendizado de 

m§quina aplicados a textos (mais detalhes no texto acima). Este exemplo se refere a uma rede neural do tipo 

LSTM. 



 

 

d) Estudo sobre usos de modelagem de t·picos com base em aloca­«o latente de Dirichlet 

ï Como dito anteriormente, o CGEE emprega h§ anos m®todos de an§lise de redes para 

processar textos, o que chamamos de redes de similaridade sem©ntica entre documentos. 

Ocorre que nos ¼ltimos anos tem havido um grande interesse na literatura especializada 

por t®cnicas estat²sticas para a modelagem de t·picos. A mais popular dessas t®cnicas ® a 

aloca­«o latente de Dirichlet. O objetivo do estudo foi avaliar vantagens comparativas com 

rela­«o ¨s t®cnicas j§ empregadas. Foi conclu²do que eventuais solu­»es baseadas em 

aloca­«o latente de Dirichlet t°m que ser validadas caso a caso e que os algoritmos 

desenvolvidos eram suficientes para o uso ad hoc, antes de se buscar a implementa­«o de 

um prot·tipo espec²fico, com seu respectivo custo de recursos do Centro. Um exemplo de 

agrupamento de documentos usando a t®cnica t-SNE ® mostrado na figura abaixo: 

 

Figura 11: Representa­«o de agrupamentos de documentos onde a modelagem de t·picos foi realizada com 

base em aloca­«o latente de Dirichlet. Cada t·pico corresponde a uma cor. 

 

e) Otimiza­«o de modelagem com redes neurais com operadores neurais de Fourier, com 

poss²veis aplica­»es na identifica­«o de sinais de temas emergentes em dados de interesse 

do Centro. Foi avaliado que a t®cnica, embora potencialmente interessante para uso no 

Centro, compete com solu­»es mais simples que j§ temos ̈  m«o. 

 



 

Desenvolvimento de metodologias relacionadas ¨ inova­«o e ¨ prote­«o de 

propriedade intelectual  

 

Para consolidar no CGEE metodogias para an§lises de dados de patentes, um objetivo 

espec²fico nessa dire­«o foi estabelecido para o projeto EDVI em 2021. Ao longo do ano, 

tivemos v§rias discuss»es sobre diversas atividades relacionadas a essa meta. Destacamos 

abaixo apenas as mais relevantes: 

 

a) O trabalho iniciou com uma revis«o da literatura acad°mica sobre o estado arte em 

algoritmos para as an§lises de dados de propriedade intelectual.  

 

b) Parte da equipe do projeto fez cursos introdut·rios da Organiza­«o Mundial da Prote­«o 

da Propriedade Intelectual, para dissemina­«o de conceitos e aprendizado no tratamento 

de dados de propriedade industrial.  

 

c) Foram realizados testes iniciais de constru­«o e evolu­«o temporal de redes de 

coocorr°ncia de c·digos de tecnologias a partir de dados da base de patentes Derwent. 

 

d) Foi desenvolvimento o piloto de uma nova metodologia para mapeamento tem§tico de 

redes de tecnologias (com os n·s sendo os c·digos IPC ou CPC e as arestas, suas 

coocorr°ncias em registros de patentes). A metodologia foi validada preliminarmente e 

entrou como contribui­«o para o boletim sobre economia do Hidrog°nio, do projeto "Agenda 

positiva da mudan­a do clima e do desenvolvimento sustent§vel".  

 

e) Foi constitu²da e testada, para uma avalia­«o de impacto de leis de incentivo ¨ inova­«o, 

uma base de dados de patentes nacionais extra²das da publica­«o Revista da Propriedade 

Industrial, do INPI. 

  

f) Foi criado um grupo de discuss«o com representantes de diferentes projetos do Centro 

com interesse em propriedade industrial para a harmoniza­«o e prioriza­«o de interesses 

sobre an§lises de dados de patentes. Das reuni»es foram estabelecidas prioridades para o 

desenvolvimento de solu­»es para an§lises de dados de patentes em 2022. 



 

Plataforma de acesso aos prot·tipos e resultados do projeto EDVI 

 

Foi finalizada na intranet do Centro a vers«o inicial de uma plataforma de acesso aos 

prot·tipos desenvolvidos no projeto. Seus conte¼dos compreendem a aloca­«o dos c·digos 

dos prot·tipos desenvolvidos ou em desenvolvimento no gitlab gerenciado pela TI, a 

defini­«o de um espa­o no servidor para acesso por parte dos empregados do CGEE ¨s 

ferramentas do projeto e a elabora­«o de uma p§gina com identidade visual para centralizar 

conceitos, tutoriais e links para os prot·tipos, com previs«o de atualiza­«o e manuten­«o 

cont²nuas. Nessa p§gina, por enquanto, est«o as solu­»es mais maduras dentre os 

prot·tipos desenvolvidos. O ambiente ® orientado a metodologias relevantes para os 

trabalhos do Centro. Algumas imagens da p§gina podem ser vistas na Figura 12: 

 

 

Figura 12: P§gina de acesso aos prot·tipos e produtos do projeto EDVI. 
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CAPĉTULO 1 
 

 

 

 

 

 

Introdu­«o 

 

 

 

 

 

 

1.1 Contexto e Vis«o Geral 
 
O plugin CGEE insight Net foi concebido para operar junto com o software Gephi1 para 

viabilizar a an§lise de grandes volumes de dados dispon²veis para o CGEE de modo a 

organiz§-los como redes complexas manipul§veis por usu§rios com pouca experi°ncia ou 

treinamento em programa­«o. Essa ferramenta vem sendo continuamente desenvolvida 

no CGEE desde 2013. A aplica­«o tem se mostrado eficaz para visualizar redes de 

coautorias e de similaridade tem§tica entre curr²culos disponibilizados na Plataforma Lattes 

do CNPq e de similaridade tem§tica entre artigos disponibilizados em grandes bases de 

dados como Scopus e Web of Science, embora outras fontes textuais tamb®m possam ser 

ex- ploradas. Este guia de usu§rio descreve a vers«o 3 do plug-in, com detalhes sobre a 

instala­«o dos seus componentes e suas principais funcionalidades. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 http://www.gephi.org 
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1.2 Ajuda online 
 

Este manual de usu§rio est§ dispon²vel online no CGEE Insight Net. No menu Help 

existe a op­«o 

CGEE Insight Net Help: 

 

 

Figura 1.1: Op­«o para abrir a ajuda on-line 
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1.3 Funcionalidades experimentais 
 
O CGEE Insight Net est§ em um processo de aprimoramento constante e a grande maioria 

das funciona- lidades se encontra em um estado robusto e est§vel. Outros m®todos e 

algoritmos foram acrescentados apenas recentemente e podem apresentar instabilidades 

ou defici°ncias no processamento de dados es- pec²ficos. Essas funcionalidades est«o 

marcadas no plugin com a plavra EXPERIMENTAL ou o s²mbolo 

. 
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1.4 Envio do protocolo de execu­«o 
 
Em caso de erros inesperados no CGEE Insight Net, o usu§rio pode enviar um relat·rio 

de erros ao CGEE. Quando acontecer um erro inesperado, a seguinte mensagem ® 

exibida: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1.2: Mensagem de erros inesperados 

Clicando em Report to CGEE, o CGEE Insight Net mostra o seguinte 

di§logo: 

 

Figura 1.3: Di§logo de envio do protocolo de execu­«o 

 
Recomenda-se preencher todos os campos desse di§logo para que o CGEE possa 

reproduzir e eliminar poss²veis problemas. Depois, o usu§rio deve clicar em ñOKò e os 

dados s«o enviados. No final deste processo, o resultado do envido ® exibido: 
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Figura 1.4: Conclus«o do envio do protocolo de execu­«o 

 
O CGEE Insight Net tamb®m detecta se o Gephi for encerrado de forma irregular. Neste 

caso, a seguinte mensagem ® exibida quando o programa for reiniciado: 

 

 

Figura 1.5: Mensagem ap·s o encerramento irregular do Gephi 

 
Clicando em ñYesò, o di§logo de envio do protocolo de execu­«o ® exibido e deve ser 

preenchido con- forme descrito anteriormente. 
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CAPĉTULO 2 
 

 

 

 

 

 

Instala­«o do CGEE Insight Net 

 

 

 

 

 

 

2.1 Pr®-requisitos 
 

O CGEE Insight Net usa a vers«o 0.9.2 do software Gephi. Na data da atualiza­«o do 

presente manual de sistemas. A vers«o 0.9.2 do Gephi depende da instala­«o do ambiente 

Java na vers«o 1.8 nos ambientes de Windows, Linux e macOS. 
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2.2 Instala­«o do software Gephi 
 
O software Gephi pode ser baixado na vers«o 0.9.2 pela p§gina da ferramenta na internet: 

https://github.com/gephi/gephi/releases 

O software vem com um instalador autom§tico que suporta os principais sistemas 

operacionais. O processo ® documentado no site do Gephi1 

As principais caracter²sticas do Gephi podem ser revisadas na p§gina 
https://gephi.org/features/. 

Caso sejam instaladas diversas vers»es do Java no computador do usu§rio, o Gephi permite a 

configura- ­«o de qual delas deve ser usada. Para isso, existe uma vari§vel jdkhome  no arquivo 

gephi.conf  que consta no subdiret·rio etc  da instala­«o do Gephi. Recomenda-se tornar 

este arquivo ̀`gephi.conf`` grav§vel para o usu§rio comum. 
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2.3 Configura­«o da central de atualiza­»es 
 
Esse passo ® necess§rio apenas uma vez para cada computador. O CGEE Insight Net ® 

disponibilizado online, no seguinte endere­o: 

http://analise-rede.pages.cgee.org.br/insightnet-plugin/updates.xml 

Para instalar o m·dulo, esse endere­o deve ser especificado na tela Tools > Plugins, na aba 

Settings do Gephi, clicando no bot«o ñAddò: 

 

 

 

 

Figura 2.1: Configura­«o dos centrais de 

atualiza­«o Gephi No di§logo que aparece, os seguintes dados 

devem ser especificados: 

http://analise-rede.pages.cgee.org.br/insightnet-plugin/updates.xml
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Figura 2.2: Configura­«o da central de atualiza­»es do CGEE Insight Net 

 
Com isso, a central de atualiza­«o aparecer§ na lista de configura­«o. Caso seja 

necess§rio, o usu§rio deve configurar o proxy da conex«o com a internet (bot«o Proxy 

Settings). 
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2.4 Instala­«o do CGEE Insight Net 

 

Com a central de atualiza­«o configurada, o usu§rio pode selecionar e instalar o CGEE Insight 

Net, tamb®m pela tela de plug-ins (Tool > Plugins). Clicando na aba ñAvailable Pluginsò, a 

ferramenta mostra uma lista de todos os plug-ins dispon²veis, entre eles o ñCGEE Analysis 

pluginò, que deve ser selecionado pelo usu§rio, seguido por um clique no bot«o ñInstallò: 

 

 

 

 

Figura 2.3: Instala­«o do CGEE Insight Net 
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Ao chegar ̈ tela de licen­a, o usu§rio deve aceitar o texto da(s) licen­as exibida(s) para 

concluir a instala­«o2 : 

 

 

Figura 2.4: Concord©ncia com a(s) licen­as(s) do produto 

 
Depois disso, o CGEE Insight Net ® baixado pela internet e um aviso de falta de 

assinatura digital ® exibido, e pode ser ignorado: 
 

2 As licen­as exibidas incluem as licen­as das bibliotecas usadas no produto. 
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Figura 2.5: Download e aviso de falta de assinatura 
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Em seguida, o Gephi deve ser reiniciado e a instala­«o do CGEE Insight Net ® conclu²da: 
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Figura 2.6: Instala­«o do CGEE Insight Net 

 
Depois de reiniciar, o GEE Insight Net tenta alterar o arquivo gephi.conf  que consta no 

subdiret·rio etc  da instala­«o do Gephi3. Caso essa tentativa tenha °xito, a seguinte 

mensagem ® exibida e o sistema ® reiniciado outra vez: 
 

3 Conforme relatado na Se­«o 2.2, recomenda-se que o administrador do Sistema torne esse arquivo grav§vel para o 
usu§rio 
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Figura 2.7: Mensagem de altera­«o bem-sucedida do arquivo gephi.conf 

 
Caso o arquivo gephi.conf  n«o possa ser alterado, a seguinte 

mensagem ® exibida: 

 

 

Figura 2.8: Mensagem de altera­«o malsucedida do arquivo gephi.conf 

 
Nesse caso, a gest«o e o uso de licen­as adicionais (ver Se­«o 3.7) fica indispon²vel e 

uma das alte- ra­»es sugeridas no di§logo deve ser realizada por um administrador do 

sistema. A solu­«o de menor complexidade ® a concess«o dos privil®gios de grava­«o do 

arquivo gephi.conf  para o usu§rio final, conforme descrito na Se­«o 2.2. 

Depois desse procedimento, o CGEE Insight Net aparece na tela de op­»es do Gephi. 

Para usar efeti- vamente, as licen­as correspondentes aos m·dulos do contratados ainda 

devem ser instaladas conforme descrito na Se­«o 3.7. 
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Figura 2.9: CGEE Insight net instalado 
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2.5 Atualiza­«o do CGEE Insight Net 

 

O CGEE Insight Net ® atualizado automaticamente, de acordo com a configura­«o de 

atualiza­»es na configura­«o dos plug-ins: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2.10: Configura­«o da atualiza­«o 

autom§tica Caso haja atualiza­»es do CGEE Insight Net, um aviso 

aparecer§ no Gephi: 
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Figura 2.11: Aviso de atualiza­«o 

 
Clicando na mensagem de atualiza­«o, o Gephi exibe a lista de atualiza­»es dispon²veis e, 
clicando em 

Next, inicia o processo de atualiza­«o: 
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Figura 2.12: Aviso de 

atualiza­«o Clicando no aviso, o Gephi conclui a atualiza­«o e 

reinicia o programa. 
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CAPĉTULO 3 
 

 

 

 

 

 

Configura­«o do CGEE Insight 
Net 

 

 

 

 

 

 

Antes de usar o CGEE Insight Net, este deve ser configurado de acordo com os requisitos do 

usu§rio, clicando em Tools > Options e selecionando a tela CGEE. 

 

 

Figura 3.1: Op­»es de configura­«o 

 
No caso mais simples de uso local do CGEE Insight Net, o usu§rio apenas confirma as 

informa­»es pr®- configuradas, sem necessidade de alterar qualquer um dos valores. Para 
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atender casos espec²ficos (banco de dados centralizados, acompanhamento detalhado ou 

depura­«o de problemas, redu­«o da carga do computador, etc.), os itens de configura­«o 

ser«o explicados em seguida. 
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3.1 Configura­«o do banco de dados 
 
A primeira aba da configura­«o refere-se ao tipo de banco de dados e aos par©metros de 

configura­«o da conex«o. 

Para o uso local do CGEE Insight Net, recomenda-se o uso do banco ñLocal H2ò. O nome 

do arquivo pode ser selecionado pelo usu§rio. Para conectar, deve ser especificado um nome 

de usu§rio e uma senha, sendo que os valores pr®-configurados devem atender a maioria 

dos casos. A customiza­«o do usu§rio e da senha permite certo n²vel de prote­«o de 

acesso, mas n«o envolve nenhum tipo de criptografia no n²vel bin§rio da base. 

O uso do CGEE Insight Net em ambientes centralizados geralmente envolve um banco de 

dados em outro servidor. No caso do banco ñMySQLò, o caminho do m·dulo de conex«o 

(o Driver JDBC) e os par©metros de conex«o (servidor, porta, usu§rio, senha e nome do banco 

de dados) precisam ser definidos na aba correspondente e ser«o fornecidos pelo 

administrador do servidor. 

Outros bancos de dados podem ser configurados na aba ñCustom JDBCò, o que, 

geralmente, ainda requer a customiza­«o dos comandos SQL envolvidos. Caso necess§rio, 

sugere-se o envolvimento de especialistas do departamento de TI. 

A aba ñLocal JavaDBò permite o uso de um banco legado, implementado em Java, caso os 

m®todos anteriores n«o produzam os efeitos desejados. Ressalta-se que o banco JavaDB 

possui desempenho inferior em rela­«o ao banco H2 sugerido na configura­«o padr«o. 

Depois da configura­«o dos par©metros do banco de dados, a conex«o deve ser verificada, 

clicando no bot«o ñTest connectionò. 
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3.2 Configura­«o do usu§rio para acessar o 

banco de dados de Curr²culos Lattes do 

CGEE 

O acesso ao banco de dados de Curr²culos Lattes do CGEE ® restrito por usu§rio e senha. 

A aba ñWeb serviceò permite a configura­«o do nome do usu§rio e da respectiva senha 

anteriormente criados no web service do CGEE: 

 

 

Figura 3.2: Configura­«o do usu§rio e da senha para acessar o banco de dados de 

Curr²culos Lattes do CGEE 
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3.2. Configura­«o do usu§rio para acessar o banco de dados de Curr²culos Lattes do21 

CGEE 
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3.3 Configura­«o das colunas exibidas 
 
As diversas fontes de dados trazem uma grande quantidade de informa­»es, cuja exibi­«o 

completa pode tornar a opera­«o do programa ineficiente. A relev©ncia dessas 

informa­»es depende do projeto espec²fico. 

Para n«o sobrecarregar a tela e permitir a exibi­«o dos dados mais relevantes, o CGEE 

Insight Net permite a sele­«o de atributos dos pesquisadores e das refer°ncias 

bibliogr§ficas e das colunas corres- pondentes no laborat·rio de dados. A aba ñColumnsò 

configura, para cada tipo de dados, as colunas que ser«o exibidas por padr«o, sem a 

necessidade de personaliza­»es do usu§rio para cada an§lise: 

 

 

Figura 3.3: Sele­«o do tipo de dados para configurar as colunas que ser«o exibidas por padr«o 
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Figura 3.4: Configura­«o das colunas dos curr²culos Lattes que ser«o exibidas por padr«o 
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As colunas na lista da direita s«o aquelas que aparecem no laborat·rio de dados. As 

colunas na lista da esquerda n«o ser«o exibidas. O usu§rio pode clicar em uma ou mais 

colunas em ambas as janelas segurando a tecla Ctrl ou Shift e clicar nos bot»es  ou 

 para levar essas colunas para a outra lista. Os bot»es  e  levam todos 

os elementos de uma lista para outra. 
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3.4 Exibi­«o da lista de palavras-chave 
 

 

 

Figura 3.5: Configura­«o da exibi­«o das palavras-chave 

 
O CGEE Insight Net permite a exibi­«o opcional das relev©ncias das palavras-chave. 

Geralmente, a janela de palavras-chave (ver Se­«o 7.4) mostra, para cada palavra-chave, 

a sua frequ°ncia dentro do conjunto de dados selecionados (pesquisadores ou clusters). A 

op­«o ñShow Relevanceò permite o uso experimental de um algoritmo que calcula a 

relev©ncia das palavras-chave a partir do algoritmo ñtf. idfò. 

Caso a op­«o ñShow relevanceò for selecionada, o algoritmo pode usar pesos lineares ou pesos 

logaritmi- cos para a frequ°ncias das palavras, dependendo da configura­«o da op­«o ñUse 

logarithmic relevance algorithmò. 

Na janela de palavras-chave (ver Se­«o 7.4), a quantidade de n·s que referenciam uma 

palavra-chave pode ser exibida como porcentual da quantidade total de n·s ou como 

n¼mero absoluto. A op­«o ñShow number of nodes instead of percentageò permite alternar 

entre essas duas op­»es. Depois de alterar essa configura­«o, o Gephi precisa ser 

reiniciado. 
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3.5 Par©metros da pesquisa por similaridade 
 

 

 

Figura 3.6: Configura­«o do c§lculo e da exibi­«o das redes 

 
Os par©metros ñSearch block sizeò, ñNumber of threadsò e os cinco par©metros avan­ados 

(ñAdvancedò) permitem configurar detalhes do processo de pesquisa por coautoria. 

ñSearch block sizeò determina quantas contribui­»es (artigos, cap²tulos de livros e trabalhos 

em eventos) ser«o agrupados em um bloco de pesquisa, que ® alocado a um n¼cleo de 

processador do computa- dor. Deve ser considerado que cada bloco gera certo ñoverheadò, 

um processamento adicional. Assim, sugere-se minimizar a quantidade de blocos. Por 

outro lado, em computadores com v§rios n¼cleos, o processamento dos blocos pode ser 

paralelizado, o que favorece a escolha de uma quantidade maior de blocos. O valor padr«o 

de 200 representa um equil²brio entre os dois objetivos, mas pode ser alterado pelo usu§rio. 

O par©metro ñNumber of threadsò indica quantos blocos de processamento ser«o analisados 

em paralelo. O valor padr«o varia de computador para computador. Esse valor ® igual ̈ 

quantidade de processadores (ou n¼cleos) dispon²veis na linguagem Java exceto um, para 

ainda disponibilizar capacidade de proces- samento para as tarefas de visualiza­«o. Caso 

necess§rio, esse valor pode ser reduzido para diminuir a carga do computador. 

Os par©metros avan­ados (ñAdvancedò) configuram otimiza­»es dos algoritmos de c§lculo 

de similari- dade. Recomenda-se deixar todos eles ligados para obter o melhor 

desempenho: 

Å ñUse new limit formulaò: Otimiza­«o do c§lculo da dist©ncia Levenshtein m§xima a 

partir da similaridade especifi cada pelo usu§rio 

Å ñBound similarity calculationò: Otimiza­«o do crit®rio de conclus«o de busca. 

Å ñPool contributions with same titleò: Contribui­»es com o mesmo t²tulo s«o 

agrupadas. Assim, a busca por similaridade precisa ser executada apenas uma 

¼nica vez para todos os t²tulos iguais. 
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Å ñUse alternative similarity algorithmò: Uso de um algoritmo otimizado de c§lculo de 

similari- dade. 

Å Geralmente, a pesquisa n«o distingue entre letras min¼sculas e letras mai¼sculas e 

considera pala- vras como ñContribui­«oò e ñCONTRrIBUI¢ëOò como iguais. Marcando 

a op­«o ñDistinguish upper and lower case in coauthorship searchò, as duas palavras 

s«o consideradas diferentes e os resultados dos c§lculos de coautoria ser«o ser 

diferentes 

Å Para encontrar contribui­»es com nome semelhantes, cada tipo de contribui­«o s· ® 

procurada dentro do conjunto de contribui­»es do mesmo tipo (por exemplo, para achar 

um artigo com t²tulo semelhante, s«o apenas analisados os t²tulos dos outros artigos e 

n«o dos trabalhos em eventos ou dos cap²tulos de livros). Esse particionamento reduz 

significativamente o tempo de busca. Adicionalmente, o usu§rio pode especificar que 

as contribui­»es tamb®m devem ter sido publicadas no mesmo ano. Dessa forma, a 

similaridade de um artigo publicado em 2005 ser§ apenas procurada nos artigos 

publicados em 2005 (e n«o nos artigos de todos os anos). Essa op­«o agiliza 

significativamente a pesquisa por similaridade, mas pode levar ̈ uma situa­«o onde 

contribui­»es inseridas com o ano errado n«o ser«o encontradas. 

Å ñIgnore tf.idf values below x% percentileò: Os termos cujo valor de relev©ncia (tf.idf) s«o 

abaixo do percentil confi gurado ser«o eliminados da busca de similaridade. Se esse 

valor for diferente de zero, um aviso ® exibido no di§logo de busca. 

Å ñUse logarithmic term frequency scalingò: Nos algoritmos de busca por similaridade 

sem©ntica, a relev©ncia de um termo ® calculado a partir do algoritmo ñtf.idfò, que 

considera como um dos seus dois elementos a frequ°ncia com que um termo ocorre em 

um documento. Esta configura­«o per- mite selecionar se a frequ°ncia ser§ utilizada de 

forma original ou se o logaritmo dessa frequ°ncia ser§ usado, que pode ser mais 

adequado para documentos com tamanhos diferentes. Entretanto, o uso dessa op­«o 

deve ser avaliado caso por caso. 

 
3.5.1 Colora­«o das arestas do grafo 

 

A tabela na parte inferior do di§logo permite a configura­«o das cores das arestas que 

aparecem no grafo. As tr°s colunas ñCoauthorshipò, ñContextual similarityò e ñBothò mostram 

as cores em que s«o exibidas as arestas que possuem apenas coautorias, apenas 

similaridade contextual ou ambas. Clicando no campo que mostra a linha, uma tela de 

sele­«o de cores ® exibida: 
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Figura 3.7: Sele­«o de cores 
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3.6 Detec­«o de idiomas 
 
A partir da vers«o 3.1 do CGEE Insight Net, o tratamento de textos em v§rios idiomas foi 

reformulado. Para cada documento cuja similaridade ser§ analisada, o CGEE Insight Net 

tenta determinar o idioma do t²tulo e do resumo, para poder realizar a an§lise com os 

par©metros corretos do idioma. Essa detec­«o de idioma pode ser configurado na tela 

ñLanguagesò. 

 

 

Figura 3.8: Configura­«o da detec­«o de idiomas 

 
Deve ser observado que n«o existem analisadores de texto para todos os idiomas que 

podem ser detecta- dos. Recomenda-se limitar a quantidade de idiomas detectados para 

mater a fidelidade dessa detec­«o. Na configura­«o b§sica, s«o apenas reconhecidos 

documentos em Ingl°s, Portugu°s, Espanhol, Franc°s e Alem«o. A dete­«o e o tratamento 

podem ser diferenciados por t²tulo ou por resumo. 
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3.7 Licen­as 
 
O acesso ̈s funcionalidades do CGEE Insight Net ® restrito por licen­as opcionais. Cada 

m·dulo possui uma licen­a espec²fica: 

Å Curr²culos Lattes (ver Se­«o 5) 

Å Refer°ncias bibliogr§ficas BibTeX(ver bibtex ) 

Å Refer°ncias bibliogr§ficas gen®ricas (var 

Se­«o 6) Essas licen­as podem ser instaladas na 

aba ñLicenseò: 

 

 

Figura 3.9: Instala­«o de licen­as 

 
As licen­as s«o disponibilizadas em forma de arquivos criptografados que podem ser 

carregados com o bot«o ñLoad license fileò. Depois da valida­«o da licen­a, a 

disponibilidade ® exibida no di§logo: 
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Figura 3.10: Indica­«o das licen­as dispon²veis 
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3.8 Protocolos de execu­«o 
 

 

 

Figura 3.11: Configura­«o do protocolo de execu­«o 

 
Durante a sua execu­«o, o CGEE Insight Net gera informa­»es e avisos que podem ser 

exibidos na tela e que permitem um acompanhamento e mesmo uma depura­«o em caso 

de problemas. 

O grau de detalhamento dessas mensagens pode ser configurado com o item ñLogging levelò. 

A configu- ra­«o inicial (INFO) gera registros que permitem o acompanhamento da execu­«o 

no n²vel de um usu§rio com pouca experi°ncia. Os n²veis WARNING e SEVERE mostram 

apenas erros e avisos mais graves e os n²veis FINE, FINER e FINEST geram registros de 

depura­«o que, geralmente, n«o s«o relevantes para os usu§rios, mas podem ser ¼teis 

para a an§lise de eventuais erros de carga ou de processamento. 

Ainda existem dois relat·rios de execu­«o, que protocolam as atividades do plugin. 

Enquanto o Com- mand report file demonstra as informa­»es da forma leg²vel para o 

usu§rio, o Command log file ® uma protocolo mais adequado para o processamento 

autom§tico. 
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3.9 Mem·ria cache de Curr²culos Lattes 
 
O m·dulo ñCurr²culo Lattesò - caso for habilitado por licen­a - mant®m uma mem·ria local 

(ñcacheò) para agilizar a carga de curr²culos recentemente usados. Essa mem·ria ® limitada 

em termos da quanti- dade de curr²culos, do tamanho total dos curr²culos e da idade 

m§xima. Esses limtes podem ser confi- gurados nesta aba: 

 

 

Figura 3.12: Configura­«o da mem·ria cache do m·dulo Lattes 

 
Nesta aba, a mem·ria cache ainda pode ser desabilitada completamente. Ainda podem ser 

eliminados da mem·ria cache todos os curr²culos ou apenas aqueles que excedem os 

limites configurados (caso estes valores foram ajustados). 
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CAPĉTULO 4 
 

 

 

 

 

 

Conceitos gerais do uso do CGEE Insight Net 

 

 

 

 

 

 

4.1 Fluxo de trabalho 
 
Ao utilizar o CGEE insight Net, deve ser considerado que ele trabalha com tr°s reposit·rios 

de informa- ­»es: 

Å Os dados de entrada, dependendo do m·dulo de processamento: * Curr²culos Lattes 

em formato XML * Refer°ncias bibliogr§ficas dos sistemas servi­os Web of ScienceÈ e 

ScopusÈ em formato BibTeX * Refer°ncias bibliogr§ficas gen®ricas em formato textual 

ou planilha ExcelÈ 

Å O banco de dados contendo todas as informa­»es, incluindo detalhes sobre as 

contribui­»es, palavras-chave e graus de similaridade. 

Å O grafo composto de n·s e arestas, ambos com certos atributos. 

As informa­»es do grafo podem ser visualizadas e manipuladas diretamente na ferramenta 

Gephi, atra- v®s das fun­»es de manipula­«o de n·s e arestas. O acesso ao banco de dados 

® realizado exclusivamente pelo CGEE Insight Net. Essa diferen­a ® importante, pois certas 

opera­»es feitas no Gephi podem n«o ser registradas no CGEE Insight Net e vice-versa. 

A tabela em seguida mostra o fluxo t²pico de informa­»es do processamento no caso dos 

Curr²culos Lattes que gera uma rede de pesquisadores pelo CGEE Insight Net. Para os 

casos de refer°ncia biblio- gr§fica, o processo ® similar, mas a rede gerada representa 

contribui­»es bibliogr§ficas, tais como artigos ou trabalhos em eventos. 
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Tabela 4.1: Fluxo de informa­»es do plugin 
 

Passo Origem Opera­«o Destino 

 

 

1 

 

 
Currículo Lattes XML  

 

 

 

 
 

Importação 

 

 

 

 

 
2 

 

 

 

 

 

 
 

 

Seleção de 

contribuições 

 

 

 
 

 
3 

 

 

 

 

 

 
 

 

Pesquisa de 

similaridade 

 

 

 

 
4 

 

 

 

 

 

 
 

 

Visualização 

 
Grafo 

 

 

 
5 

 

 

 

 
Análise do grafo e 

pesquisas de 

palavra-chave 

 

Esta sequ°ncia demonstra que o grafo ® gerado apenas no ¼ltimo passo de visualiza­«o. 

£ relevante mencionar que manipula­»es no grafo, que s«o opera­»es do Gephi, n«o se 
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refletem dentro do banco de dados. Por outro lado, podem ser geradas v§rias 

visualiza­»es do mesmo banco de dados, permitindo 
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an§lises visuais diferentes a partir do mesmo banco de dados. A separa­«o do grafo do 

banco de dados tamb®m permite o compartilhamento de dados no n²vel de rede (n·s e 

arestas) sem divulgar dados potencialmente sigilosos que constam nos curr²culos 

importados. 

As se­»es a seguir detalham os passos descritos. 
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CAPĉTULO 5 
 

 

 

 

 

 

Uso do CGEE Insight Net para analisar Curr²culos Lattes 

 

 

 

 

 

 

O CGEE Insight Net permite a cria­«o de redes de pesquisadores por co-autorias e 

similaridade sem©n- tica das publica­»es. 

Para habilitar essa funcionalidade do CGEE Insight Net, a licen­a INSIGHTNET_LATTES 

deve ser instalada, conforme descrito na Se­«o 3.7. Essa licen­a ® exibida assim no di§logo 

Tools > Options > CGEE > License: 

 

 

Figura 5.1: Licen­a requerida para o m·dulo de redes de 

Curr²culos Lattes Caso a licen­a esteja habilitada, aparece o sub-menu ñCGEE 

Insight Net Lattesò: 
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Figura 5.2: Sub-menu CGEE Insight Net Lattes 
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5.1 Importa­«o dos Curr²culos Lattes 
 
Para processar as informa­»es dos Curr²culos Lattes em formato XML, estes devem ser 

importados no banco de dados a partir da fun­«o Plugins > CGEE insight Net Lattes > 

Import, que exibe o seguinte di§logo, cujo formato depende da aba selecionada na parte 

superior: 

 

 

Figura 5.3: Menu de importa­«o de Curr²culos 

 

 

 

Figura 5.4: Di§log de importa­«o de Curr²culos em Arquivos 
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Figura 5.5: Di§logo de importa­«o de Curr²culos do Banco de Dados 

 
Esse di§logo permite a importa­«o de curr²culos Lattes em arquivos XML ou por conex«o 

direta com o banco de dados do CGEE. 

 
5.1.1 Importa­«o de arquivos XML 

 

Selecionando a aba ñImport from filesò, o usu§rio pode importar curr²culos gravados no 

formato XML no computador local, em algum diret·rio compartilhado em rede ou mesmo 

um dispositivo m·vel de armazenamento. O escopo da importa­«o depende da sele­«o 

dos arquivos na lista apresentada: 

Å Clicando em um arquivo XML, este ser§ importado; 

Å V§rios arquivos XML podem ser selecionados com ñShift-Cliqueò ou ñCtrl-Clique, de acordo 

com os padr»es de uso do sistema operacional; 

Å O usu§rio tamb®m pode selecionar um ou mais diret·rios. Nesse caso, todos os 

arquivos XML nesses(s) diret·rio(s) ser«o importados. 

Os arquivos importados devem seguir o padr«o XML dos Curr²culos Lattes 
do CNPq1. 

 
5.1.2 Acessando o banco de dados do CGEE 

 

Selecionando a aba ñImport from CGEE databaseò, o software pode acessar diretamente o 

banco de da- dos de curr²culos do CGEE. Neste caso, o di§logo oferece duas funcionalidades 

para recuperar curr²culos Lattes. Essas funcionalidades ser«o descritas em seguida. 
 

1 Verificar em http://lattes.cnpq.br/web/plataforma-lattes/extracao-de-dados 

http://lattes.cnpq.br/web/plataforma-lattes/extracao-de-dados
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Recupera­«o por palavras-chave 

 

A op­«o ñSearch Keywordsò permite que o usu§rio especifique palavras-chave que ser«o 

aplicadas na pesquisa de especialistas por compet°ncia, seguindo padr»es de uso do 

Portal da Inova­«o2. Adicional- mente, os curr²culos obtidos podem ser filtrados por 

ñUnidade da Federa­«oò, ñTipo de organiza­«oò, ñMaior titula­«oò e ñĆrea da maior 

titula­«oò: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5.6: Importa­«o de dados do Banco de 

dados do CGEE Destaca-se a diferen­a entre as primeiras duas 

op­»es de cada filtro: 

Å ñDonôt filterò n«o aplica nenhum filtro nos curr²culos 

Å ñSelect allò elimina aqueles curr²culos cujo crit®rio n«o consta na lista de valores v§lidos 

Como exemplo, ® poss²vel citar o pesquisador estrangeiro que n«o preencheu o campo 

ñUFò no seu curr²culo. Se o usu§rio escolher ñSelect allò, este curr²culo n«o far§ parte da 

importa­«o, pois ñSelect allò considera apenas curr²culos que possuem um dos valores 

definidos na lista de estados. Para incluir o pesquisador estrangeiro, o usu§rio teria que 

selecionar ñDonôt filterò. 

Durante a digita­«o da palavra-chave, uma busca pr®via ® iniciada no servidor e a 
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quantidade de cur- r²culos que atendem aos crit®rios selecionados ® exibida no campo ñNo. 

of found CVsò. Para isso, ® necess§rio que o usu§rio tenha digitado, no m²nimo, tr°s letras 

no campo ñKeywordsò, seguido por um intervalo sem digita­«o de, no m²nimo, dois 

segundos. 

As palavras-chave digitadas s«o automaticamente copiadas para o campo ñAdditional 

information field to storeò e ser«o exibidas no campo ñinfoò do Laborat·rio de dados do Gephi. 
 

2 Verificar em http://www.portalinovacao.mcti.gov.br/pi/#/pi 

http://www.portalinovacao.mcti.gov.br/pi/%23/pi
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Pesquisa por filtro 

 

A op­«o ñSearch for expressions containing CPFs, names or Lattes IDsò permite a 

especifica­«o de filtros usados pelo software ñWebExtractorò do CGEE: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5.7: Recupera­«o de curr²culos por 

express«o de busca A express«o do filtro deve usar o seguinte 

formato: 

 

 

O crit®rio de busca determina o campo de informa­«o usado para realizar as buscas e 

pode ser um dos seguintes valores: 

Å CPF: realiza uma busca pelos CPFs dos pesquisadores 

Å Nome: realiza uma busca pelos nomes dos pesquisadores, sem acentos e caracteres 
especiais 

Å Idlattes: realiza uma busca pelo n¼mero identificador do curr²culo na 

base Lattes Seguem alguns exemplos de express»es de filtros: 

Å Extra­«o dos curr²culos dos pesquisadores que possuem os CPFs 123.456.789-12 ou 

987.654.321- 00: cpf:12345678912,98765432100  

Å Extra­«o do curr²culo do pesquisador ñPesquisador 1ò: nome:  Pesquisador  1 

Å Extra­«o dos curr²culos dos pesquisadores ñPesquisador 1ò, ñPesquisador 2ò e 
ñPesquisador 3ò: 

nome:Pesquisador  1,Pesquisador  2,Pesquisador  3 

Å Extra­«o dos curr²culos Lattes com os identificadores ñ0000000000000000ò

e ñ1111222233334444ò: idlattes:0000000000000000,1111222233334444  

 

Arquivamento dos dados originais 

 

Os curr²culos Lattes recuperados podem ser arquivados, junto com um texto descritivo da 

<critério  de busca >: <item1 >, <item2 >, ...  
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opera­«o. Essa funcionalidade, importante para evitar que atualiza­»es do Lattes 

inviabilizem a reprodu­«o e valida­«o de uma an§lise realizada, ® ativada com a op­«o 

ñArchive downloaded files in directoryò: 

 

 

Figura 5.8: Arquivamento dos dados originais 

 
Se essa op­«o estiver ligada e um diret·rio v§lido for especificado, cada importa­«o 

gerar§ um arquivo 

Import  _ <data>  _ <hora>.zip  que cont®m 
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Å Todos os curr²culos baixados, bem como 

Å Um arquivo SUMMARY.TXT, que descreve os insumos e o resultado da opera­«o 

 

 

Figura 5.9: Arquivo SUMMARY.TXT, descrevendo os insumos e o resultado da importa­«o 

 

5.1.3 Op­»es comuns 
 

As op­»es descritas em seguida permitem controlar o processo da importa­«o, 

independentemente da fonte de dados. 

 
Apagar ou manter os dados do banco antes da importa­«o 

 

A op­«o ñAdd CVs to currently existing networkò est§ dispon²vel se, na hora da importa­«o, 

j§ houver um banco de dados com curr²culs Lattes e diferencia entre uma importa­«o inicial 

e uma importa­«o incremental (que n«o elimina dados anteriores). 

 

 

Figura 5.10: Op­«o de importa­«o inicial ou incremental 

 
Se essa op­«o for selecionada, os curr²culos importados ser«o acrescentados ̈ s 

informa­»es j§ existentes na base. Se um curr²culo importado j§ existe na base e a vers«o 

importada ® mais recente do que a vers«o na base, o curr²culo na base ® substitu²do pela 

vers«o importada. 

Se a op­«o n«o for selecionada, todos os dados que j§ existem no banco de dados ser«o 

apagados antes da importa­«o. Desta forma, os dados importados substituem os dados 

existentes. 
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Campo adicional de informa­«o 

 

Cada pesquisador importado ® representado como um n· no grafo criado. Esses n·s 

possuem atributos, tais como o n¼mero do Curr²culo Lattes (atributo ñidò), o nome do 

pesquisador (atributo ñlabelò) e ou- tros. O atributo ñinfoò dos n·s ® preenchido com o valor 

especificado no campo ñAdditional information field to storeò durante a importa­«o. 

 

 

Figura 5.11: Op­«o do campo adicional de informa­«o 

 
Essa funcionalidade permite que durante a importa­«o incremental de v§rios Curr²culos 

Lattes em v§rios passos os pesquisadores sejam categorizados em grupos com 

identificadores distintos. Se o mesmo cur- r²culo ® importado v§rias vezes com valores 

diferentes no campo ñinfoò, esses valores ser«o adicionados e separados com o caractere 

ñ/ò. 

 
Limpeza dos dados 

 

Para permitir o processamento de arquivos contendo alguns tipos de erros identificados na 

base de cur- r²culos, foi desenvolvida uma corre­«o autom§tica, da seguinte forma: 

Å Caracteres CTRL-Z s«o substitu²dos por s²mbolos de interroga­«o (ñ?ò). 

Å A codifica­«o dos arquivos ® determinada automaticamente e, caso n«o confira com a 

codifica­«o declarada na linha inicial, a declara­«o ® corrigida. 
 

 

Figura 5.12: Limpeza dos dados e grava­«o dos arquivos corrigidos 

 
Se a limpeza dos dados for habilitada com a op­«o ñFilter input files for known encoding 

errorsò, os curr²culos corrigidos podem opcionalmente ser gravados na mesma pasta 

(sobrescrevendo os arquivos originais) ou em outra pasta. 

 
5.1.4 Processo de importa­«o 

 

Durante a importa­«o, o CGEE Insight Net mostra uma barra de progresso e informa sobre 

o andamento da importa­«o. 
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Figura 5.13: Importa­«o dos curr²culos Lattes 

 
No final da importa­«o, a quantidade de pesquisadores importados, atualizados, ignorados 

e n«o impor- tados por erros nos dados ® exibida: 

 

Figura 5.14: Resultado da importa­«o dos curr²culos Lattes 

 
Recomenda-se verificar essa quantidade de pesquisadores com a quantidade esperada 

para identificar poss²veis diverg°ncias. 

Caso forem identificados erros na importa­«o, esses podem ser exibidos e detalhados. 

Adicionalmente, os curr²culos correspondentes podem ser baixados diretamente do site do 

CNPq em formato XML e importados manualmente (ver se­«o Se­«o 5.1.1). 
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Figura 5.15: Di§logo de erros de importa­«o 

 
Adicionalmente, o protocolo de execu­«o (ver se­«o Protocolos de execu­«o) registra 

informa­»es sobre o andamento da importa­«o, de acordo com o grau de detalhe 

especificado na tela de configura­«o (ver se­«o :options-log). 

O relat·rio de execu­«o (ver se­«o Protocolos de execu­«o) reune todas as informa­»es 

detalhadas da importa­«o, no mesmo formato do arquivo SUMMARY.TXT (veja Arquivamento 

dos dados originais). 
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5.2 Forma­«o da rede 
 
Depois da importa­«o dos curr²culos na base de dados, a rede ® formada a partir das 

pesquisas por coautoria e por similaridade contextual. Os passos 2-4 da Tabela Tabela 4.1 

s«o realizados em uma ¼nica opera­«o, transformando o conte¼do do banco de dados em 

um grafo. Para formar a rede, o usu§rio deve clicar em Plugins > CGEE Insight Net Lattes 

> Build new researcher network e preencher ou confirmar os dados do di§logo que ® 

exibido: 

 

 

 

Figura 5.16: Menu e di§logo da forma­«o da rede de 

curr²culos Lattes As op­»es do di§logo ser«o explicadas em seguida. 
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5.2.1 Escopo da rede formada 
 

Na parte superior do di§logo o usu§rio especifica quais tipos de contribui­»es far«o parte 

do escopo da forma­«o da rede: 

Å Artigos cient²ficos completos (desconsiderando artigos de resumo em eventos) 

Å Cap²tulos em livros 

Å Trabalhos em eventos (Artigos completos ou apenas Resumos) 

Å As contribui­»es selecionadas podem ainda ser limitadas por per²odo de publica­«o ï 

o di§logo mostra o ano m²nimo e o ano m§ximo de todas as contribui­»es importadas. 

Å Outra poss²vel limita­«o do escopo temporal ® em rela­«o ¨s titula­»es dos 

pesquisadores. Se a caixa ñOnly select contributions within  yearsò for selecionada, 

apenas as contribui­»es dentro da faixa temporal selecionada far«o parte da rede 

constru²da. Nesse caso, ® necess§rio definir o tratamento das contribui­»es dos 

pesquisadores que n«o obtiveram a titula­«o selecionada e tamb®m das contribui­»es 

que n«o possuem data. 

A visualiza­«o dos detalhes das contribui­»es Lattes (ver Se­«o 5.3) permite a inclus«o e 

exclus«o manual de contribui­»es bibliogr§ficas no escopo de c§lculo da rede. Caso for 

realizada alguma mudan­a de sele­»es desta forma, a seguinte informa­«o ® exibida pelo 

plugin: 

 

 

Figura 5.17: Informa­«o sobre a altera­«o manual do escopo de c§lculo da rede 

 
Para desfazer as altera­»es manuais do escopo de rede, o usu§rio pode clicar no bot«o 

`Reset contri- bution selection criteria`. Com esta a­«o, o escopo de c§lculo da rede volta 

aos crit®rios algoritmicos mencionados em cima. 

Um fato relevante ® que a rede dos pesquisadores ser§ montada apenas pelas 

contribui­»es aqui seleci- onadas. 

A quantidade de contribui­»es selecionadas ® calculada quando o di§logo for aberto e cada 

vez quando uma das op­»es mencionadas ® alterada. Durante o tempo desse c§lculo, as 

op­»es de sele­«o permane- cem desabilitadas: 
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Figura 5.18: Rec§lculo da quantidade de contribui­»es selecionadas 

 

5.2.2 Op­»es da pesquisa por coautoria 

 

Na parte do meio do di§logo, existem algumas op­»es que permitem controlar o processo 

de pesquisa por coautoria: 

Å A caixa ñInclude coauthorship in network (Levenshtein)ò permite determinar se a 

pesquisa por coautoria ® realizada e habilita os outros campos desta se­«o. Se essa 

caixa n«o for selecionada, a rede formada n«o ter§ arestas de coautorias. 

Å A similaridade m²nima a partir da qual os t²tulos de duas contribui­»es s«o considerados 

iguais tamb®m pode ser alterada pelo usu§rio. Valores entre 85% e 90% se mostraram 

adequados para minimizar a incid°ncia de falsos positivos e falsos negativos no que se 

refere ao n¼mero de coau- torias. 

 
5.2.3 Op­»es da pesquisa por similaridade sem©ntica 

 

A parte inferior do di§logo permite a sele­«o das op­»es de pesquisa por similaridade 
sem©ntica: 

Å A caixa ñInclude semantic similarity in network (TF.IDF)ò determina se a pesquisa por 

simila- ridade sem©ntica (tamb®m conhecida como ñSimilaridade contextualò) ® 

realizada e habilita os outros campos dessa se­«o. Se essa caixa n«o for selecionada, 

a rede formada n«o ter§ arestas de similaridade sem©ntica. 

Å O usu§rio pode selecionar se os pr®-processamentos dos termos ñStop wordsò e 

ñStemmingò ser«o realizados ou n«o. 
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ï ñStop Wordsò s«o as palavras mais frequentes de cada idioma, que n«o agregam 

informa­«o aos termos identificados e ser«o eliminados da pesquisa. Os stop words 

s«o implementados apenas para os t²tulos em Ingl°s e Portugu°s. 

ï O ñStemmingò reduz, em um algoritmo espec²fico por idioma, cada palavra a uma 

raiz que desconsidera flex»es gramaticais. Nesse momento, apenas os idiomas 

Portugu°s e Ingl°s s«o tratados pelo stemming. T²tulos em outros idiomas 

permanecem na forma original. 

ï Se qualquer uma dessas op­»es for selecionada, o idioma do texto se torna 

relevante. Neste caso, aparece no di§logo a estat²stica de idiomas declarados e 

detectados nas contribui­»es. 
 

 

Figura 5.19: Estat²stica de idiomas detectados e declarados 

 
ï O bot«o ñRedetect languagesò permite realizar uma nova detec­«o de idiomas com 

par©me- tros diferentes daqueles configurados na tela ñLanguagesò da 

configura­«o do plugin (ver Se­«o 3.6): 
 



 Manual CGEE Insight Net, Release 3.2.10 

5.2. Forma­«o da rede 51 

 

 

Figura 5.20: Nova detec­«o de idiomas 
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Å O c§lculo da similaridade sem©ntica gera arestas entre praticamente qualquer par de 

pesquisado- res. A grande maioria deles com baixos valores de similaridade que n«o 

agregam informa­»es relevantes ao conte¼do do gr§fico. Por esse motivo, existem tr°s 

m®todos para reduzir a quantida- des de arestas na rede: 

ï ñIgnore similarities below fixed valueò: valores abaixo de um limite especificado 

podem ser desconsiderados, produzindo o valor final zero como similaridade 

contextual. 

ï ñSparsify network automaticallyò: Um algoritmo autom§tico [7] ® utilizado para 

reduzir a quantidade de arestas na rede. Observe-se que testes realizados com 

esse algoritmo n«o levaram a resultados conclusivos quanto ¨ sua efic§cia. 

ï Para o c§lculo de similaridade podem ser considerados apenas os termos mais 

relevantes das contribui­»es. Essa configura­«o ® realizda no di§logo de op­»es do 

CGEE Insight Net (ver se­«o Configura­«o do CGEE Insight Net), advertindo-se 

que, na grande maioria dos casos, essa op­«o s· deva ser empregada por usu§rios 

experientes. Se um percentil de relev©ncia dos termos for definido, uma 

mensagem correspondente ® exibida: 
 

 

Figura 5.21: Aviso sobre configura­«o de limite inferior de relev©ncia 

 
Clicando em ñOKò, o CGEE Insight Net inicia a sequ°ncia de processamento: No 

primeiro passo, as contribui­»es dentro do escopo especificado s«o identificadas, 

selecionadas e pr®-processadas. O processo pode ser interrompido clicando no s²mbolo  

do indicador de progresso: 

 

 

Figura 5.22: Sele­«o das contribui­»es e pr®-processamento 

 
Depois desta fase, o CGEE Insight Net inicia a forma­«o da rede (passo 3 da Tabela 4.1). Esse 

passo pode levar um tempo consider§vel, dependendo da quantidade de contribui­»es 
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selecionadas, da capacidade do computador de paralelizar a pesquisa (quantidade de 

processadores e n¼cleos), do tipo do banco de dados, da velocidade de conex«o e dos 

par©metros especificados pelo usu§rio. O CGEE Insight Net mostra uma barra de progresso 

que indica o porcentual dos dados j§ processados. Novamente, o processo pode ser 

interrompido clicando no s²mbolo  desta barra: 
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Figura 5.23: Processamento da pesquisa por similaridade 

 
Depois da conclus«o deste passo, os dados s«o p·s-processados e a rede de colabora­«o 

® montada visualmente na tela: 

 

 

Figura 5.24: P·s-processamento e montagem da rede na tela 

 
Ap·s a conclus«o desta etapa, a tela ® liberada pelo CGEE Insight Net e o usu§rio pode 

analisar a rede com as ferramentas dispon²veis do Gephi, tais como an§lise de clusters, 

particionamentos ou estat²sticas da rede, usando as ferramentas disponibilizadas pelo 

Gephi. 

 
5.2.4 Atualiza­«o da pesquisa 

 

Para atualizar os c§lculos de uma rede formada, o usu§rio pode selecionar o item ñUpdate 

existing researcher network. . . ò: 
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Figura 5.25: Atualiza­«o da rede j§ calculada 

 
Diferentemente da op­«o ñBuild new researcher network.ò, que elimina qualquer rede pr®-

existente, o item ñUpdate existing researcher network.ò mant®m os dados dos c§lculos que n«o 

s«o selecionados pelo usu§rio. Dessa forma, ® poss²vel atualizar apenas as arestas de 

similaridade contextual, sem recalcular toda a rede de coautorias. 
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5.3 Visualiza­«o de atributos dos 
pesquisadores 
 

Cada pesquisador possui uma grande quantidade de atributos que s«o obtidos atrav®s do seu 

Curr²culo Lattes: 

Å Nome completo; 

Å Nome em cita­»es; 

Å Institui­«o; 

Å Estado da Institui­«o; 

Å Quantidade de artigos completos, cap²tulos de livros e publica­»es completas e resumos 

em even- tos; 

Å Ano da ¼ltima atualiza­«o do curr²culo; 

Å Campo adicional de informa­«o, definido pelo usu§rio durante a importa­«o dos dados; 

Å Quantidade total, bem como de cada tipo de contribui­«o bibliogr§fica; 

Å Data de nascimento; 

Å Local de nascimento; 

Å Dados da primeira, da ¼ltima e da mais alta titula­«o que constam no curr²culo: ano de 

in²cio e de fim, ano da titula­«o, tipo, institui­«o e assunto da titula­«o. 

Å Os mesmos dados s«o registrados para a primeira e ¼ltima titula­«o de cada tipo de 

titula­«o: - Ensino fundamental; - Ensino m®dio; - Curso t®cnico profissionalizante; - 

Gradua­«o; - Especi- aliza­«o; - Resid°ncia M®dica; - Mestrado profissionalizante; - 

Mestrado; - Doutorado; e - Livre Doc°ncia. 

Os seguintes atributos est«o dispon²veis apenas por pessoas com autoriza­«o expl²cita 

para processar dados pessoais: 

Å CPF; 

Å Sexo. 

Os seguintes atributos s«o definidos para cada pesquisador durante o c§lculo de uma rede 

de co-autorias ou de similaridade sem©ntica: 

Å Quantidade total, bem como de cada tipo de contribui­«o bibliogr§fica selecionada para o 

c§lculo da rede; 

Å Quantidade m®dia de palavras chave por contribui­«o bibliogr§fica selecionada para o 

c§lculo da rede; 

Å Porcentagem das contribui­»es bibliogr§ficas selecionadas para o c§lculo de rede que 

possuem, no m²nimo uma palavra-chave. 

O c§lculo de uma rede de similaridade sem©ntica ainda fornece os seguintes atributos: 

Å Quantidade total de termos em todas as contribui­»es bibliogr§ficas selecionadas do 
pesquisador; 

Å Quantidade de termos diferentes em todas as contribui­»es bibliogr§ficas 

selecionadas do pes- quisador. 
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Um termo no sentido do par§grafo anterior corresponde, b§sicamente a uma plavra. 

Entretanto stop- words (ver Se­«o 5.2.3) n«o fazem parte dessa contagem e o stemming 

pode reduzir a quantidade de termos diferentes. 

A relev©ncia dessas informa­»es depende do projeto espec²fico do usu§rio, que deve 

escolher o subcon- junto que melhor atende aos seus requisitos. 

Os dados relevantes podem ser selecionados com a fun­«o ñAdd/remove Researcher columns. . . ò: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5.26: Funcionalidade para selecionar dados relevantes dos 

pesquisadores Na sele­«o dessa funcionalidade, o seguinte di§logo ® exibido: 

 

 

Figura 5.27: Sele­«o dos atributos dos pesquisadores 
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O di§logo corresponde ¨ tela de op­»es descrita na Se­«o 3.3. A lista ¨ direita mostra os 

atributos atualmente exibidos e a do lado esquerdo cont®m os atributos dispon²veis (n«o 

exibidos). O usu§rio pode selecionar atributos nas listas com clique e Shift/Ctrl-clique e 

usar os bot»es  ,  , 
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 e  para mov°-los entre as duas listas, conforme descrito na Se­«o 3.3. 

Destaca-se que o Gephi possui duas funcionalidades de visualiza­«o dos atributos. A 

primeira ® na exibi­«o do grafo da rede. Selecionando a ferramenta  e clicando em um 

dos n·s do grafo, todos os atributos desse n· ser«o exibidos, desde que eles tenham sido 

selecionados com a fun­«o ñAdd/ Remove Researcher columnò ou no di§logo 

ñTools/Options/CGEE/Columnsò do Insight Net Browser: 

 

 

Figura 5.28: Exibi­«o no grafo de todos os atributos habilitados do pesquisador 

 
Na alternativa de visualiza­«o do laborat·rio de dados (ñData Laboratoryò), o Gephi limita a 

quantidade de colunas exibidas em 20. Se os n·s da rede apresentarem mais atributos, os 

20 mais relevantes devem ser selecionados com um clique no s²mbolo : 
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Figura 5.29: Sele­«o de colunas de atributos no laborat·rio de dados 
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5.4 Visualiza­«o e edi­«o das contribui­»es 
Lattes 
 

A rede de coautorias e de similaridade sem©ntica ® calculada a partir das contribui­»es 

bibliogr§ficas selecionadas que constam nos curr²culos Lattes dos pesquisadores 

importados. Os detalhes dessas con- tribui­»es s«o visualizados na aba do Laborat·rio de 

Dados do Gephi: 

 

 

Figura 5.30: Exibi­«o dos detalhes das contribui­»es bibliogr§fica de um Curriculo Lattes 

 
O CGEE Insight Net permite a sele­«o de v§rios pesquisadores com as funcionalidades de 

Shift-Click e Ctrl-Click e mostra a produ­«o para a uni«o deles, exibindo adicionalmente 

uma coluna com os nomes. Se na lista das contribui­ìes for selecionad exatamente uma 

contribui­«o bibliogr§fica, os dados dela s«o exibidos no lado direito: 
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Figura 5.31: Exibi­«o dos detalhes das contribui­»es bibliogr§fica de v§rios Curriculos Lattes 

 
A tabela de contribui­»es fornece v§rias funcionalidades de edi­«o e c·pia. 

Å O idioma declarado das publica­»es individuais pode ser alterado de acordo com a lista 

de idio- mas que podem ser analisados. 

Å Contribui­»es individuais podem ser inclu²das ou excluidas do escopo de c§lculo da 

rede de co- autorias e similaridades sem©nticas, clicando na caixa de sele­«o na coluna 

ñInclude in Network buildò. Neste caso, a sele­«o por crit®rios do di§logo Build new 

Researcher Network n«o estar§ dispon²vel e exibir§ apenas o bot«o `Reset contribution 

selection criteria ̀

Å Uma lista de contribui­»es pode ser inclu²da ou exclu²da do escopo de c§lculo da rede 

de co- autorias e similaridade sem©ntica, selecionando as contribui­»es com Shift-Click 

ou Ctrl-Click. Depois deve ser clicado o bot«o direito do mouse em cima da tabela de 

contribui­»es. No menu popup que ® exibido, o usu§rio pode selecionar Include all 

selected contributions in network build ou Exclude all selected contributions from network 

build: 
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Figura 5.32: Inclus«o ou exclus«o de v§rias contribui­»es bibliogr§ficas de Curr²culos 

Lattes no escopo do c§lculo de rede 

 

Å Um clique com bot«o direito na lista de contribui­»es permite selecionar ou deselecionar 

todas as contribui­»es a partir das op­»es Select all contributions e Clear export 

Selections 

Å As contribui­»es selecionadas por Shift-Click, Ctrl-Click e pela op­«o Select all 

contributions podem ser exportadas para a §rea de transfer°ncia do computador e 

posteriormente inseridas em ferramentas como WordÈ ou ExcelÈ. Para isso existem 

as op­»es Copy table data selected for export to clipboard e Copy table data selected for 

export to clipboard (including column headers) no menu de popup que ® exibido com 

clique do bot«o direito na tabela de contribui­»es. 

Å Para contribui­»es que possuem um Document Object Identifier (DOI), a refer°ncia 

bibliogr§fica pode ser aberta na internet com a op­«o Open DOI link in Browser. . . 
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Figura 5.33: Exibir o Document Object Identifier no Browser 














































































































































