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Indicadores da Geografia
e Panorama da CT&l na

Amazoénia Legal

Introducao

O sexto' Boletim Temdtico do
Observatério de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacao (OCTI), do Centro de Gestdo
e Estudos Estratégicos (CGEE), se
concentra nos Indicadores da Geografia
da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (CT&)
e no Panorama da Producéo Cientifica
da Amazobnia Legal. Esta regido, pela sua
importancia estratégica para o Pals, estd
cada vez mais em destaque nos cenarios
nacional e internacional, especialmente

diante do crescente debate em torno
do desenvolvimento sustentavel,
da inovacao, da biodiversidade, das
mudancas climaticas e da reducéo
das desigualdades regionais no Brasil.
Compreender a dinamica da CT&l na
Amazonia Legal torna-se crucial para
orientar politicas publicas e estratégias
de desenvolvimento que promovam a
conservacao ambiental e o progresso
socioecondmico da regiao.

1 Os demais boletins tematicos do OCTI abordaram temas como: Coronavirus & covid-19; Indicadores
da Geografia da CT&lI no Brasil; Panoramas e indicadores de CT&l em Pernambuco (CGEE, 2023a).
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A Amazbnia Legal’ abrange nove
Estados brasileiros e desempenha um
papel importante naregulacao do clima
global, na manutencao da biodiversidade
e na estabilidade ambiental. No entanto,
enfrenta desafios significativos, como o
desmatamento, a degradagdo ambiental
e as desigualdades sociais. Investimentos
em pesquisa, inovacao e educacao
podem contribuir para a conservacao
do meio ambiente e o desenvolvimento
socioecondmico da regiao.

Nesse contexto, o OCTl vem cumprindo
0 seu papel com a producdo e a andlise
de dados sobre CT&I no Brasil. Por meio
de seus dois principais eixos de atuacao
- de Panoramas e de Indicadores -, o
Observatorio monitora varidveis-chave
desses eixos, identificando tendéncias,
desafios e oportunidades para o
desenvolvimento da CT&I no Pafs. Assim,
neste boletim, o OCTI apresenta um
enfoque especial, dedicado a Amazonia
Legal. Este recorte estratégico permite
uma compreensdo mais detalhada: da
dinamica de pesquisa e inovacao; e
dos desafios especificos enfrentados
na regiao.

O boletim é dividido em dois capitulos
principais. No capitulo 1, sdo analisados
os Indicadores da Geografia da CT&d
na Amazoénia Legal relacionados a
infraestrutura cientifica, aos recursos
humanos, as colaboragbes e parcerias

estratégicas, além do impacto
socioecondmico das atividades de CT&l
na regiao.

Como importante contribuicdo neste
primeiro capitulo, o Observatério
convidou representantes da Agéncia
Brasileira de Promocéo de Exportacdes
e Investimentos (ApexBrasil) para
elaborar uma analise sobre o indicador
de impacto exportacoes de alta e média-
alta intensidade tecnoldgica e sobre as
oportunidades comerciais e de atracao
de investimentos para a Amazonia
Legal. Essa andlise é detalhada na nota
técnica intitulada Cadeias produtivas e
exportacées na Amazénia Legal.

No capitulo 2, é analisada a producdo
cientifica na Amazénia Legal, com foco
nos artigos cientificos que destacam
0s principais temas de pesquisa e as
colaboracoes interdisciplinares entre os
pesquisadores na regido.

Como resultado da analise, sdo
evidenciados os principais agrupamentos
tematicos formados por doutores na
Amazonia Legal, com destaques para
areas como: sustentabilidade e Amazonia;
incluséo e polftica educacional; saude
publica e enfermagem; e formacéo
de professores e ensino de ciéncia. Os
pesquisadores na regido da Amazonia
Legal estdo engajados em colaboragdes
interdisciplinares que abrangem

diversas areas do conhecimento.
Essas colaboracdes refletem o
compromisso com o avanco cientificoe
o desenvolvimento sustentavel da regido.

Além do conteldo desse boletim, o
OCT! oferecerda um painel interativo,
com informacdes adicionais (dashboard)
relacionadas aos dados coletados sobre
CT&I na Amazodnia Legal, e que estard
disponivel no site https.//octi.cgee.
org.br/. Com essa nova ferramenta de
interatividade, o publico podera realizar
diversas abordagens analiticas dos dados
regionais, enriquecendo a compreensao
a respeito dos principais fatores que
caracterizam a geografia da CT&I na
regiao.

Este boletim representa um esforco
conjunto para compreender e promover
a CT&l na Amazonia Legal. A equipe
envolvida em sua elaboracdo enseja
que as andlises, os dados e insights
aqui expostos possam contribuir para a
formulacdo e atualizacdo de politicase o
avanco do desenvolvimento sustentavel
naregiao. Com este intento, o trabalho do
OCTledeseus parceiros é de fundamental
importancia para o enfrentamento
dos desafios e 0 aproveitamento das
oportunidades que se apresentam
na Amazonia Legal, de modo que
seja viabilizado um futuro préspero e
equitativo para as comunidades locais
e para o Pais como um todo.

2 A Amazénia Legal foi instituida com o objetivo de definir a delimitacdo geografica da regido politica de atuacao da Superintendéncia de
Desenvolvimento da Amazénia (Sudam). Tal demarcacéo de limites, em consonancia com o Art. 2° da Lei Complementar n? 124, de 03 de janeiro de 2007,
tem como finalidade promover: o desenvolvimento includente e sustentdvel; e a integragcdo competitiva da base produtiva regional nas economias nacional
e internacional. E composta por nove Estados: Rondoénia, Acre, Amazonas, Roraima, Pard, Amapa, Tocantins, Mato Grosso e Maranhao, sendo que, nesta
ultima unidade da Federagdo (UF), dos seus 217 municipios, 181 fazem parte da Amazonia Legal (IBGE, 2021).
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1 - Indicadores da Geografia da CT&I da Amazonia Legal

Por meio do eixo Indicadores da Geografia
da CT&lno Brasil, do OCTI, foi desenvolvido
um conjunto de 20 indicadores com
0 objetivo de fornecer informacdes
estratégicas sobre o ambiente de CT&
nacional e local. Tal conjunto utiliza
bases de dados publicas e metodologias

Dimensoes

@ Dispéndios dos governos estaduais em P&D

Financiamento

Dispéndios das entidades
empresariais em P&D

RH em CT&l: formagao de
mestres e doutores

Redes de cooperagao

elaboradas e adaptadas pelo CGEE, tendo
como propdsito subsidiar a formulagdo,
execucao e avaliacdo de politicas
publicas em CT&I no Pais. O OCTI, nesse
contexto, realiza 0 acompanhamento
temporal desses indicadores, permitindo
uma andalise das especificidades

Insumo

— Processo

Natureza
Resultado

Impacto

Figura 1 - Naturezas e dimensoes dos Indicadores da Geografia da CT&l no Brasil

Fonte: Plataforma OCTI, CGEE (2022).

Este boletim, portanto, analisa 0s
indicadores de Geografia da CT&l no
periodo de 2017 a 2022, considerando
a disponibilidade das bases de dados

Indicadores de insumo

A partir da divisao metodoldgica em
naturezas e dimensoes, os indicadores
de insumo abordam questdes
como: dispéndios governamentais e
financiamento empresarial em pesquisa
e desenvolvimento (P&D); e a formacao
em recursos humanos qualificados em

relativas a esses anos. O foco do contetido
estd na divulgacdo dos dados mais
recentes relacionados aos diferentes
aspectos dos sistemas de CT&I na

CT&l nas UF. Entre esses indicadores, sao
apresentados, a sequir, os destaques em
relacdo aos sistemas estaduais de CT&
para a Amazonia Legal.

Os indicadores sobre nimero de
mestres e doutores titulados por UF tém

Comércio exterior

dos sistemas de CT&I no Brasil. Além
disso, o Observatoério proporciona
um mapeamento com base em uma
metodologia de naturezas e dimensoes,
identificando tanto as oportunidades
quanto os desafios para a formulacao
e implementacdo de politicas no setor.

Produgcio bibliografica e tecnologica @

Endogenia de emprego
de mestres e doutores

Inovagao nas empresas

Emprego de mestres e doutores

Crescimento de m
microestabelecimentos

Amazénia Legal. Também sdo abordados
possiveis impactos do contexto
pandémico da covid-19, juntamente
com tematicas relacionadas a CT&.

por objetivo permitir o monitoramento
da formacao de profissionais e
pesquisadores qualificados para
a producao de conhecimento e o
desenvolvimento das atividades
inovativas.
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Grafico 1 - Taxas anuais de crescimento do Produto Interno Bruto (PIB) das grandes Regides Brasileiras, 2002 — 2020 (%a.a.)
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Fonte: IBGE e Banco Central do Brasil. Elaboracéo propria.

No Gréfico 1, estdo representadas
as taxas de crescimento do Produto
Interno Bruto (PIB) das grandes
Regides Brasileiras, de 2003 a 2020, que
seguiram tendéncias semelhantes de
desaceleracdo ao longo desse periodo.

Entretanto, a Regido Norte registrou
uma amplitude da variacdo das taxas
de crescimento do PIB maior que as
demais regides. Destacam-se 0s anos
de 2010 e 2011, periodo em que a
Regido Norte assistiu maior crescimento

017 2018

e Centro-Oeste

relativo, alcancando o ponto maximo de
159 em sua taxa anual de crescimento
(2010). No ultimo ano observado da
série, em 2020, a regido também assume
lideranca de crescimento, com uma taxa
de crescimento do PIB superior a 5%.

Gréfico 2 - Percentual médio dos dispéndios dos governos estaduais em P&D em relagdo as suas receitas totais
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Fonte: Radar de indicadores (CGEE, 2022). Elaboracao propria.
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O Grafico 2 apresenta o percentual médio
dos dispéndios dos governos estaduais
em P&D em relacdo as suas receitas
totais, em trés triénios intercalados:
os periodos de 2016-2018, 2017-
2019 e, por fim, 2018-2022. Para cada
perfodo, o grafico também exibe o
percentual médio desses dispéndios
no Brasil, permitindo compara-lo com
05 percentuais estaduais.
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No que diz respeito aos dispéndios
dos governos estaduais em P&D - téo
fundamentais para o fortalecimento de
sistemas de CT&l e o desenvolvimento
das regides -, o Brasil, que possui,
historicamente, taxas muito baixas de
dispéndios em P&D em comparacao
a outros paises, registrou tendéncia de
reducdo nos ultimos anos, passando
de 1,63% das receitas totais (RT), no

perfodo 2016-2018, para 1,37% das RT,
no triénio 2018-2020. Nesse contexto,
o destaque foi para as unidades da
Federacdo que compdem a Amazonia
Legal, com percentuais muito inferiores
a média nacional. Nessas UF, a menor
taxa ocorreu no Tocantins (0,019% da RT
no periodo 2016-2020) e a maior taxa,
no Estado do Amazonas (0,54% da RT).

Grafico 3 - Dispéndios estaduais em P&D como percentual do PIB nos Estados da Amazonia Legal
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Fonte: MCTl e IBGE, 2023. Elaboracéo propria.

O Grafico 3 expbe os indicadores
relativos aos dispéndios dos governos
estaduais em P&D em relagcdo ao PIB, no
periodo 2018-2020. Esses indicadores
permitem observar a evolucdo anual
desses dispéndios, comparada com a
geracao de riqueza registrada pelo PIB.
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Os dispéndios dos governos estaduais
em P&D como percentual do PIB, de
201822020, nos Estados da Amazonia
Legal, sequem a tendéncia dos
dispéndios dos governos estaduais em
P&D como proporcao de suas Receitas
Totais. Esses indicadores apresentam

0,200%
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um desempenho muito aquém do
indicador médio para o Brasil como
um todo (0,186% em 2020). Apenas o
Amazonas se destaca com 0,104% do
PIB, 0 que corresponde a pouco mais
da metade do indicador nacional.
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Grafico 4 - Nimeros de mestres titulados por cem mil habitantes, por UF, nos Estados da Amazénia Legal
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Fonte: Radar de indicadores OCTI, 2023. Elaboracédo propria

O Gréfico 4 exibe os nimeros de mestres
titulados por cem mil habitantes, nos
Estados da Amazdnia Legal, no periodo
2017-2021.

Atitulacao de mestres é essencial para
a formacao de recursos humanos de
alto nivel e para o desenvolvimento
de P&D nas regides e nos paises. Os
Estados da Amazdnia Legal apresentam
numeros de mestres titulados por
cem mil habitantes muito baixos e
inferiores a média brasileira (27,8).
Nesse indicador, Roraima, Tocantins

e Mato Grosso registram os melhores
resultados.

Nesse contexto, ha de se ressaltar que
0s anos da pandemia da covid-19
foram muito prejudiciais para varias
areas da vida da populacdo, com
destaque para aspectos relacionados
a saude, trabalho e educacao. Como
é possivel observar no Grafico 4, com
a necessidade de isolamento social e
reclusdo, varios estudantes, inclusive os
de pds-graduacao, tiveram suas aulas,
atividades e projetos suspensos, o que

impactou severamente na formacao de
mestres e doutores. No Brasil, entre 2019
e 2020, a reducao do nimero de mestres
formados por 100 mil habitantes foi de 5
pontos percentuais e, entre 2020 e 2021,
0 movimento de queda continuou com
0,5 ponto percentual. Nos Estados da
Amazénia Legal ndo foi diferente. Apenas
em Mato Grosso nao houve reducao
na titulacao de mestres em 2020. Mas,
apesar das adversidades, verifica-se uma
leve recuperacao em 2021, para quase
todas as demais UF daquela regido, com
excecdo de Mato Grosso e do Tocantins.
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Grafico 5 - Numeros de doutores titulados por cem mil habitantes, por UF, dos Estados da Amazonia Legal
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Fonte: Radar de indicadores OCTI, 2023. Elaboracédo prépria.

O Grafico 5 informa os numeros de
doutores titulados por cem mil habitantes
também para 0s Estados da Amazdnia
Legal, com o indicador nacional incluso.
Diferentemente do observado no grafico
de mestres, a posicao das unidades da
Federacao analisadas é bem abaixo
da marca do Brasil. Enquanto no Pafs
é possivel observar um indicador em

Indicadores de resultado

No que diz respeito aos indicadores
de resultado, o OCTI aborda dados
relacionados a producéo bibliografica
por parte dos docentes e discentes,

torno de 10 doutores a cada cem mil
habitantes, os Estados da Amazonia Legal
figuram, quase todos, ao longo da série
historica, abaixo de 5 doutores. Neste
conjunto, a UF com melhor desempenho
¢ o Pard, que, ao lado do Amazonas
e de Mato Grosso, conquistaram as
melhores posicdes ao longo dos cinco
anos observados. Importante mencionar,

aos pedidos de patentes registrados
no Instituto Nacional de Propriedade
Industrial (Inpi) e ao grau de endogenia
do emprego de mestres e doutores

contudo, que o Amazonas, apesar de
figurar com indicadores altos para 0s
anos de 2017 a 2019, apresenta uma
queda constante a partir de 2019,
ocupando a quarta posicdo entre 0s
Estados analisados em 2021. Seu nimero
de doutores por cem mil habitantes cai
de 4,61 em 2019 para 2,76 em 2021.

graduados. Assim, neste contexto, sao
expostos a seguir alguns destaques sobre
0s pedidos de patentes na regido da
Amazonia Legal.
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Tabela 1 - Pedidos de patentes de invencao depositadas no Inpi por cem mil habitantes no periodo 2017-2021

Ano de referéncia
Estado

2017 2018 2019 2020 2021
Brasil 2,64 2,39 2,60 2,49 2,19
Acre 047 1,15 0,57 112 0,99
Amapa 0,61 0,48 0,83 0,58 0,57
Amazonas 0,72 0,44 0,65 0,55 0,33
Maranhéo 0,66 0,77 0,95 0,80 0,67
Mato Grosso 0,65 0,73 0,83 0,77 090
Pard 0,58 0,46 0,72 0,69 0,60
Rondo6nia 0,40 4,04 0,90 0,33 0,28
Roraima 1,10 0,52 0,00 0,16 0,00
Tocantins 091 0,71 0,89 0,63 0,31

Fonte: BRASIL, 2023a. Elaboracédo propria.

ATabela 1indica o nimero de pedidos de
patentes de invencao depositadas no Inpi
por cem mil habitantes, no periodo 2017-
2021, para os Estados da Amazonia Legal
e para o Brasil. E possivel observar uma
distancia consideravel entre o indicador
nacional e os dos Estados analisados, ou
seja, 0 nimero de pedidos de patentes

de invencao por cem mil habitantes nos
Estados da Amazonia Legal corresponde
amenos da metade da média brasileira
(2,2 por cem mil habitantes), podendo
indicar, na regido, a baixa capacidade
de geracao de novas tecnologias ou
mesmo 0 baixo interesse na protecao
intelectual. Em 2021, os Estados com

melhores desempenhos relativos na
regiao foram o Acre (com 1,0 patente
por cem mil habitantes) e Mato Grosso
(com 0,9 patente por cem mil habitantes),
embora existam grandes oscilaces no
valor desse indicador entre 0s anos no
periodo observado (2017-2021).

importancia das suas invencoes.

Saiba Mais

As patentes de invencdo depositadas no Inpi representam pedidos de protecdo intelectual para o desenvolvimento
de novas tecnologias em processos ou produtos. Ndo significam por si s6 e ndo garantem que essas invencoes
se concretizem e cheguem no mercado, mas fornecem indicios de que o processo de P&D esta dinamico, que
ha capacidade instalada para esse desenvolvimento e que as instituicbes/empresas proprietarias acreditam na

Indicador de impacto

Por fim, o Observatoério de Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao (OCTI), em
parceria com o Servico de Informagdes
de Recursos Humanos para CT&l (RHCTI)
(CGEE, 2023b), ambos do CGEE, visando
a avaliar os impactos das atividades de
(CT&l,analisa os seguintes indicadores: (i) a

taxa de inovacgéo das empresas brasileiras;
(i) o emprego de mestres e doutores,
tanto na industria de transformacdo de
alta tecnologia quanto em servicos de
alta intensidade de conhecimento; (iii) o
crescimento dos microestabelecimentos
voltados para programas de computador

e servicos de Tl; e (iv) o crescimento
das exportacoes de alta e média-alta
intensidade tecnoldgica. Neste boletim,
0 OCTI destaca os indicadores relativos
as exportacoes de tecnologia média-alta
e alta dos Estados da Amazonia Legal.


https://www.cgee.org.br/web/rhcti
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Tabela 2 - Percentual da soma dos valores (em RS) das exportacoes de mercadorias de
setores de alta e média-alta intensidade tecnoldgica em relacdo a soma do total dos valores
(em RS) das exportacdes da UF nos periodos de referéncia de 2013 a 2022

Quadriénio de referéncia
Estado
2013-2017 2014-2018 2015 - 2019 2016 - 2020 2017 - 2021 2018 - 2022
Brasil 2111% 20,60% 20,55% 19,41% 17,81% 16,33%
Acre 2,90% 2,21% 1,83% 1,80% 1,71% 1,71%
Amapa 0,00% 0,00% 0,01% 0,06% 0,08% 0,11%
Amazonas 38,02% 3741% 36,05% 34,28% 36,05% 3191%
Maranhao 37,55% 39,22% 3914% 38,24% 35,21% 31,18%
Mato Grosso 0,24% 0,27% 0,28% 0,29% 0,30% 0,30%
Para 11,27% 11,13% 10,38% 8,72% 7,29% 7,30%
Rondénia 0,27% 0,28% 0,18% 0,82% 0,71% 0,59%
Roraima 0,42% 1,54% 3,25% 4,04% 5,28% 5,93%
Tocantins 0,04% 0,04% 0,13% 0,10% 0,10% 0,30%

Fonte: Comex/Stat (BRASIL, 2023b). Elaboragéo propria.

A Tabela 2 apresenta os indicadores
relativos a soma dos valores em reais
(em RS) das exportacdes de mercadorias
de setores de alta e média-alta
intensidade tecnoldgica em relacao a
soma do total dos valores (em RS) das
exportacodes da unidade da Federacao,
para os quadriénios de referéncia de
2013-2017 até 2018-2022. No Brasil,
é possivel notar uma tendéncia de
queda ao longo desses quadriénios,
de 21,11% em 2013-2017 para 16,33%
em 2018-2022, indicando uma reducéo
significativa na contribuicao dos setores
de alta e média-alta tecnologia para as
exportagdes totais do Pais.

Varios podem ser os fatores que levaram
a essa reducao, desde o expressivo
crescimento das exportagdes de
produtos agricolas (principalmente
as commodities), consideradas de
baixa intensidade tecnoldgica, com
0 aumento da participacéo relativa
desses produtos, até uma perda

da capacidade competitiva dos
segmentos de mais alta intensidade
tecnoldgica no mercado global.

Historicamente, a Amazonia Legal se
caracteriza por produzir e ofertar bens
do setor primério, como de pesca/
aquicultura, agricultura, pecuaria,
extrativismos vegetal e mineral. Assim,
a pauta da exportacéo dos Estados da
regido é composta, majoritariamente,
por produtos primarios ou de baixa
intensidade tecnologica. A excecdo
ocorre no Estado do Amazonas, onde
quase 32% dos produtos exportados
estao nas categorias alta e média-alta
intensidade tecnoldgica, destacando-
se: a fabricacdo de equipamentos de
transportes (como motocicletas e suas
partes, veiculos aéreos e suas partes,
entre outros); a fabricacdo de produtos de
informatica, eletronicos e dpticos (como
aparelhos receptores de radiodifusao,
processadores e controladores, memdarias
digitais, circuitos integrados, aparelhos

completos e suas partes, numa lista
de mais de 250 itens); e a fabricacao
de maquinas e equipamentos (como
motores, bombas, engrenagens, entre
outros). Nesse sentido, a Zona Franca
de Manaus é determinante para as
caracteristicas da estrutura produtiva
do Amazonas, assim como o perfil e o
desempenho dos produtos exportados,
que revelam a capacidade competitiva
dessas manufaturas no mercado
global e possiveis articulacdes com os
sistemas de CT&l (estadual, regional
e nacional) para dar suportes aos
necessarios investimentos em pesquisa,
desenvolvimento e inovagao. Com a
finalidade de aprofundar a discussao a
respeito da temdtica desse indicador,
o OCTI contou com a colaboracdo da
ApexBrasil na realizacdo de uma analise
sobre: 0 apelo comercial dos produtos
de origem da Amazobnia Legal; e o seu
potencial de atracdo de investimentos
exteriores, conforme nota técnica
a sequir.
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1.1. Nota Técnica — Cadeias produtivas e exportacdes da Amazonia Legal

ApexBrasil

Sandra Vieira Rebou¢as®
Zimmer de Souza Bom Gomes®
Mauro Ferrer Rocha Aratjo’

1.1.1. Andlise das exportac¢des de alta e média intensidade dos nove Estados da Amazonia Legal

As exportacdes da Amazonia Legal
somaram USS 66,8 bilhdes em 2022.
Os produtos de alta e média-alta
tecnologia alcancaram USS 3,9 bilhoes,
ou 5,8% do total exportado por esta
regido. Essas vendas estao concentradas,
principalmente, nos Estados do Para
(53,7%), Maranhao (35,3%), Amazonas
(7,3%) e de Mato Grosso (2,5%).

Os principais produtos de alta e média-
alta tecnologia exportados em 2022
foram alumina calcinada (80%),
hidréxido de aluminio (4,5%), outros
silicios (4,3%) e motocicletas (2,7%),
que, juntos, representaram 91,5% do
total de exportagdes da regiao®.

A alumina calcinada, muito utilizada
para a producao de aluminio, é
produzida e exportada pelos Estados do
Pard e Maranhao, maiores produtores e
exportadores do Brasil, e representaram,
respectivamente, 83,3% e 99,9%
das exportacdes de alta e média-
alta tecnologia dessas unidades da
Federacdo.

No Pard, a producéo de alumina calcinada
estd concentrada no municipio de
Barcarena-regido rica em bauxita, minério
basico para a producao de aluminio -
e localizada as margens do rio Parg,
com acesso direto ao Oceano Atlantico.
Logisticamente, a regidao encontra-se
em um local estratégico, facilitando a
exportacdo para outros paises. Pelo
mesmo motivo, encontram-se, também,
nesta localidade, grandes empresas do
setor de aluminio, como a Alunorte e
Hydro Paragominas. No Maranhao, por
sua vez, as reservas de bauxita estdo
localizadas principalmente na regiao do
municipio de Sao Luis. A totalidade das
exportacoes de alumina calcinada desta
segunda regiao se da via maritima.

Tendo em vista a transicdo para a
economia verde e a busca por fontes
renovaveis de energia, a alumina
calcinada assume, cada vez mais, grande
importancia estratégica, ja que o aluminio
vem sendo usado intensamente em
tecnologias verdes. Baterias de fon-litio,
células de combustivel, energia edlica,

motores de tracdo elétrica e painéis
fotovoltaicos sao alguns exemplos.
Devido a reciclabilidade e leveza, o
aluminio também contribui para que
asindustrias se tornem mais sustentaveis.

As exportacdes de alumina calcinada
sdo bastante concentradas em destinos
como Canada (46,4%), Noruega (25,1%),
Estados Unidos (13,9%) e Islandia (8,1%),
que, juntos, correspondem a 93,5% do
total exportado em 2022.

As exportacoes de hidroxido de aluminio
e de outros silicios representaram 8,8%
do total exportado pela Amazénia Legal.
O hidroxido de aluminio consiste em
uma substancia quimica amplamente
utilizada na fabricacao de medicamentos
(antiacidos, tratamento de ulceras
e sindrome do intestino irritavel),
cosméticos (cremes e logdes) e produtos
de higiene pessoal (desodorantes),
entre outros. O silicio, por sua vez, tem
ampla utilizacdo em setores como o de
componentes eletrénicos, da industria
quimica, e da metalurgia, entre outros.

3 Analista de Inteligéncia de Mercado na ApexBrasil.

4 Analista de Acesso ao Mercado na ApexBrasil.

5 Analista de Inteligéncia de Mercado na ApexBrasil.

6 Emjunho de 2021, por meio da Resolucdo 2/2021 da Secretaria Nacional de Geologia, Mineracao e Transformacao Mineral (SGM) do Ministério de Minas
e Energia (MME) (BRASIL, 2021a), o Brasil definiu sua primeira lista de minerais estratégicos. A definicdo tomou como base os critérios estipulados pelo art.
22do Decreto n210.657 (BRASIL, 2021b) (Programa Pro-Minerais Estratégicos), de marco de 2021: | - “Bens minerais dos quais o Pais depende de importacao
em alto percentual para o suprimento de setores vitais da economia”: enxofre, fosfato, potassio e molibdénio; Il —“Bens minerais que tém importancia pela
sua aplicacdo em produtos e processos de alta tecnologia”: cobalto, cobre, estanho, grafita, minérios do grupo da platina, litio, nidbio, niquel, silicio, télio,
tantalo, terras raras, titanio, tungsténio, uranio e vanadio; e Ill - “Bens minerais para os quais o Brasil detém vantagens comparativas e que sao essenciais para
a economia pela geragao de superdvit da balanga comercial do Pais”: aluminio, cobre, ferro, grafita, ouro, manganés, nidbio e uranio.



Em relacao as motocicletas, a producdo
e a exportacdo concentram-se no
Amazonas, uma vez que os incentivos
fiscais e tributarios tornam a Zona
Franca de Manaus (ZFM) um local
atraente para a instalagdo das fabricas.
As motocicletas desempenham
importante papel na promocao da
mobilidade urbana.

As exportacdes de alta e média-alta
intensidade da Amazénia Legal estdao
concentradas principalmente em cinco
destinos: Canada (37,2%), Noruega
(20,1%), Estados Unidos (18,9%), Islandia
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(6,5%) e Argentina (6%), que, juntos,
representam 88,7% do total exportado
pela regiao brasileira em 2022.

Segundo o Mapa de Oportunidades
da ApexBrasil (APEXBRASIL, 2023)7,
had potenciais de diversificacao para
mais de 40 mercados e de aumento
da participagdo da Amazonia Legal nas
importacoes de diversas nagdes, como
Malésia, além de paises da América do
Sul e demais continentes.

Em suma, é crucial reconhecer que a
Amazoénia Legal tem muito a oferecer

em termos de produtos com alta e
média-alta intensidade, além de contar
com potencial para ser inserida em
cadeias globais de valor. Para isso, é
fundamental a adocdo de politicas
que impulsionem o desenvolvimento
tecnologico, juntamente com acdes
que promovam a sustentabilidade e a
preservacao ambiental. O investimento
em pesquisa e inovacao pode
fortalecer o comércio internacional e
a conservacao da biodiversidade da
regiao, contribuindo para assegurar
um futuro prospero e equilibrado para
a regiao e o mundo.

1.1.2. Apelos comerciais para alimentos e bebidas da regiao amazonica e oportunidades de exportacao®

A Amazonia é um dos maiores ativos
naturais do Brasil. Além de abrigar rica
biodiversidade, a floresta é fundamental
para garantir que o Pafs alcance a
neutralidade climatica. A conservacao
do bioma depende, entre outros fatores,
da valorizacdo econdmica dos produtos
compativeis com a floresta®. Nesse
sentido, a ApexBrasil buscou identificar
oportunidades de exportacdo para
produtos relativamente compativeis
com a floresta, para 0s quais a regiao
ja apresentava valores exportados e, ao
mesmo tempo, 0s seus respectivos apelos
comerciais em mercados internacionais.

Apds anélises quantitativas e
qualitativas, chegou-se a uma lista de
19 produtos'® amazénicos, os quais
se agrupam nas seguintes categorias
(Quadro 1): feijoes, gergelim, pimenta-
do-reino, café; acal, guarana, abacaxi,
castanha-do-pard, cacau; farinhas e
preparacdes de mandioca; e peixes. Em
comum, os 19 produtos apresentam:
valores exportados por algum dos
Estados que compdem a Amazbnia
Legal; e potencial de expansao no
mercado internacional.

O potencial de expansdo no mercado
internacional foi avaliado com base na
metodologia do Mapa de Oportunidades
da ApexBrasil (APEXBRASIL, 2023) e na
compatibilidade entre as caracteristicas
dos produtos e as exigéncias dos
mercados consumidores. Em geral,
sdo produtos nativos da floresta
ou com baixo impacto relativo no
bioma, com diferenciais de qualidade,
saudabilidade e sustentabilidade e
que beneficiam comunidades locais
(ver Quadro 1).

7 Mapa de Oportunidades: Solugao desenvolvida pela ApexBrasil com informacdes de oportunidades de exportacoes brasileiras para mais de 100 paises.

8  Estasecdo da Nota Técnica teve como base o estudo Alimentos e Bebidas da Amazénia Legal: oportunidades e apelos globais (APEXBRASIL, 2022).
Alguns dados apresentados no estudo foram atualizados para esta Nota Técnica.

9  Tais produtos podem servir ‘como vetores da conservacao de florestas nativas, recuperacéo de dreas degradadas, inclusdo econdmica dos povos da

floresta e a criagdo de bons empregos” (EXAME, 2022).

10 Os 19 produtos amazonicos referem-se a 19 cédigos distintos da Nomenclatura Comum do Mercosul (NCM) (BRASIL, 2019), os quais orientaram as
andlises relativas as exportacoes. Ver na Tabela 4 os NCM especificos.

11
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Quadro 1 - Lista de categorizacdo dos principais produtos de exportacdo dos Estados da Amazénia Legal

Feijao, gergelim, pimenta-do-reino e café

sustentavel.

Produtos agricolas com impacto moderado no bioma amazonico, cuja produgdo tem contado com melhoramento genético liderado pela
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa). Os feijdes e o gergelim sdo fontes de proteina e nutrientes, com alta participacdo em
dietas vegetarianas. Por sua vez, a pimenta-do-reino e o café amazonico sdo produtos, em geral, provenientes da agricultura familiar e de manejo

Acai, guarang, abacaxi, castanha-do-pard e cacau

Produtos nativos da Amazénia e altamente compativeis com a floresta. Em diversos casos, a producdo pode ser desenvolvida em sistemas
agroflorestais. O consumidor geralmente identifica esses produtos como superalimentos associados ao Brasil.

Farinhas e preparagdes de mandioca

A mandioca tem seu cultivo relacionado a praticas agroecoldgicas e a agricultura familiar. Por se tratar de produto tradicionalmente integrado a
dieta brasileira, beneficia-se do chamado “mercado da saudade” (consumo por brasileiros expatriados). Além disso, os produtos a base de mandioca
destacam-se como opcdes sem gluten, veganas e com alto teor de proteina.

Peixes

Embora a producdo ainda seja predominantemente voltada a subsisténcia, a riqueza hidrica, o clima favordvel e a criacéo de peixes endémicos
contribuem para um pescado de alta qualidade e produzido com relativa facilidade — se comparado a espécies exdticas. A piscicultura na regiao
constitui-se majoritariamente de pequenas propriedades, onde se destaca o crescimento do cultivo de peixes nativos.

Fonte: Agéncia Brasileira de Promocao de Exportacoes e Investimentos (APEXBRASIL, 2023). Elaboracdo prépria.

Os atributos presentes nesse conjunto
de produtos amazdnicos vdo ao
encontro das condicdes postas
por consumidores nos principais
mercados globais. Em tais mercados,
hé crescente exigéncia relacionada
a aspectos como qualidade,
sustentabilidade, saudabilidade e
comércio justo ao longo de toda a
cadeia produtiva. Pesquisa realizada
pela PricewaterhouseCoopers (Pw()
em 2021 (PWC, 2021) mostra que
entrevistados de todo o mundo — e nao
apenas europeus — estao preocupados
em fazer escolhas mais sustentdveis.
Por exemplo, 55% dos participantes
ao redor do globo (e 63% no Brasil)
afirmam comprar intencionalmente
de empresas que demonstram
preocupacdo em proteger o planeta.
A pesquisa revelou, igualmente, que
0s consumidores também estdo
inclinados a pagar mais por op¢oes
mais saudaveis e a optar por produtos
locais e embalagens sustentaveis.

Ainda segundo a pesquisa, 73%
dos consumidores dizem que
definitivamente ou provavelmente
mudariam um comportamento para
reduzir seu impacto no planeta.

Nesse contexto, o conjunto de produtos
amazonicos selecionados tem grande
potencial. Muitos dos atributos intrinsecos
encontrados nesta cesta de produtos
selecionada possuem grande apelo junto
a esse novo perfil de consumidor. Assim,
para serem bem-sucedidos em mercados
altamente competitivos, os produtores
brasileiros devem identificar os principais
apelos relacionados ao seu produto
(ou categoria de produto) e buscar
comunica-los de maneira assertiva aos
consumidores nos mercados-alvo.

Apelo, conforme definido pelo estudo,
refere-se a quaisquer alegacoes
que os produtores fazem a respeito
dos produtos, tanto nos rétulos e
embalagens quanto nas estratégias

de comunicacao e marketing. Trata-se de
um elemento que geralmente faz parte
da estratégia de posicionamento e de
marketing das marcas. Assim, os apelos
sdo usados para diferenciar o produto e
tém o objetivo de informar: determinada
origem - por exemplo, Brasil, Amazonia
-, beneficio - sem gluten, natural,
saudavel -; ou impactos ambientais e
sociais positivos - agricultura familiar,
organico, de cooperativa, fairtrade
[comércio justo].

Para auxiliar na tarefa de identificar quais
apelos sao verdadeiramente globais
para a cesta de produtos selecionada,
a ApexBrasil realizou levantamento dos
principais apelos em voga em mercados
globais relevantes, por categoria de
produto.' NaTabela 3, sdo apresentados
os resultados mais recentes.'” Destacam-
se 0s apelos natural, sem agtcar e fonte
de vitaminas como os mais frequentes,
de forma transversal, entre as categorias
analisadas.

11 O levantamento foi realizado em 40 paises e teve como base a metodologia da Euromonitor International, especializada em pesquisa estratégica de
mercado e fornecedora de base de dados para a ApexBrasil.

12 Consultaem 6/11/2023.
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Tabela 3 - Distribuicdo dos apelos comerciais dos principais produtos exportados pelos Estados da Amazonia Legal

13

10,7% Sem acucar
Bebidas carbonatadas 5,8% Sem transgénico Guarand
5,4% Natural
84,4% Aumento de energia
Bebidas energéticas 19,1% Sem acucar Acaf, guarang, café
12,2% Fonte de vitaminas
5% Natural
Café 49% Sem acucar Café
4,2% Sem transgénico
6,7% Sem gliten
Confeitos 6,3% Sem acucar Cacau
4,5% Vegetariano
3,4% Natural
Peixes e frutos do mar 0,7% Alto teor de proteina Peixes
0,7% Origem responsavel
2,3% Organico
Frutas 2% Fonte de vitaminas Acal, guarand, abacaxi, e cacau
1,7% Natural
5,8% Natural
Sucos 53% Fonte de vitaminas Acal, guarand, abacaxi, e cacau
5% Sem conservantes
10,5% Antioxidante
Castanhas 10,1% Fonte de vitaminas Castanha-do-para
10,1% Natural
5,9% Natural
Frutas e vegetais processados 4,3% Organico Acal, guarand, abacaxi, e cacau
3,9% Sem conservantes
18,2% Alto teor de protefna
Pulses 14,8% Fonte de fibras Feijdo e gergelim
14,6% Vegetariano
3,8% Sem gliten
Molhos e condimentos 3,7% Natural Pimenta-do-reino
3,7% Vegetariano
5,9% Integral
Produtos de padaria 2,6% Sem acucar E?gggriasgges de mandioca
1,6% Sem gliten

Fonte: Euromonitor. Elaboracao: ApexBrasil.
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A comunicacdo dos apelos globais
relacionados aos produtos amazonicos
requer, no entanto, alguns cuidados por
parte das empresas. Caso a empresa opte
pela autodeclaracdo de tais atributos,
recomenda-se a adocdo das melhores
praticas referentes ao fornecimento
de informacdes sobre os produtos na
embalagem. Do contrdrio, arrisca-se
cometer o chamado greenwashing®.
E importante, igualmente, cumprir a
determinacao da legislacao, quando
aplicavel - comum para o caso dos apelos
orgdnico ou sem gliten, por exemplo -.
A autodeclaracao feita pela empresa
sobre o que se quer alegar perante 0s
consumidores pode, ainda, ser reforcada
pela validacdo de uma terceira parte. Isso
pode ser feito por meio da aquisicao
de certificacdes voluntérias ou de
indicacdes geograficas (IG), quando
aplicavel. Ha inumeras opcdes de

certificagdes voluntarias no mercado
para atestar quesitos de sustentabilidade,
saudabilidade e seguranca de alimentos.
As |G, por sua vez, sao concedidas,
no Brasil, pelo Instituto Nacional da
Propriedade Industrial (Inpi) e reforcam
aspectos acerca da rastreabilidade/
origem do produto e de seus modos
tradicionais de producao, entre outros.
A andlise de custo e beneficio deve ser
feita ao se considerar essa estratégia.
Se, por um lado, a obtencdo de uma
certificacao voluntéria ou de uma IG
pode contribuir para que o produto final
alcance um preco premium; por outro
lado, deve-se considerar os custos para
aadequacado da producao as exigéncias
dos certificadores. Apesar disso, em anos
recentes, foi possivel verificar incremento
na adocao de certificacbes voluntarias
e de |G por parte dos produtores na
Amazonia Legal.

As exportacdes da Amazonia Legal
em relacdo a essa cesta de produtos
evidenciam o bom desempenho das
vendas em mercados internacionais
em anos recentes. Dos 19 produtos da
Nomenclatura Comum do Mercosul
(NCM) (BRASIL, 2019) analisados, 12
apresentaram crescimento médio anual
(CMA) positivo entre 2018 e 2022.
Destacam-se as preparacées de produtos
de padaria (NCM 1901.20.00) e outras
preparacoes alimenticias de farinhas
(NCM 1901.90.90), ambas com CMA
acima de 100% ao ano (a.a.). Esses NCM
incluem uma variedade de preparacoes
a base de mandioca. Outras sementes
de gergelim (NCM 1207.40.90), outros
peixes congelados (NCM 0303.89.90)
e outros sucos de abacaxi (NCM
2009.49.00) também se destacam, com
crescimentos expressivos. Para mais
detalhes, ver Tabela 4.

Tabela 4 - Valores de exportacao e quantidade de oportunidades dos principais produtos
das exportacoes dos Estados da Amazonia Legal, no ano de 2022

Exportacao da Participagdo da Amazonia | CMA entre R ol
NCM Descricao NCM Amazonia Legal em Legal em 2022 no total 0s anos de oportunidades®
2022 (milhoes USS) de exportacoes do Brasil 2018 e 2022 P
Pescadas (Cynoscion g
03038920 spp) congeladas 1,7 98,7% 25,5%
03038032 | Fargo (Luganus 257 62,7% 19% 7
purpureus) congelado ' ' '
Outros peixes
03038990 congelados, exceto filés 224 39:4% 36,9%
07133290 Outros feijoes adzuki 6,5 96,2% -4,5% 0
Outros feijoes comuns,
07133399 5ec0s, em graos 13,3 30,2% 1,2% 0
Feijao-fradinho, exceto
07133590 para semeadura 30,7 91,9% 10,1% 2
Outros feijoes (Vigna .
07133990 ou Phaseolus) 1,5 92,1% 45,6% 3

13 Expressao que significa‘maquiagem verde” ou”

necessariamente aplicé-la na pratica (IDEC, 2024).

lavagem verde”. Nesses casos, as marcas criam uma falsa aparéncia de sustentabilidade, sem
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Exportacao da Participacdo da Amazonia | CMA entre GuETEREdE
NCM Descricao NCM Amazonia Legal em Legal em 2022 no total 0s anos de oportunidades®
2022 (milhoes USS) de exportacoes do Brasil | 2018 e 2022 P

Castanha-do-par3, fresca

08012100 oU seca, com ¢asca 21,2 97,5% -4,7% 1
Castanha-do-paré, fresca .

08012200 OU SeCa, sem Casca 24,0 93,2% 16,0% 5
Café torrado, ndo

09012100 descafeinado 0,3 0,8% 43,7% 8
Pimenta (do género

09041100 Piper), ndo triturada 148,0 34,6% -1,0% 14

12074090 Outras 619 90,4% 94,8% 1
sementes de gergelim ' ' '

18010000 Cacau inteiro ou partido 1.7 52,5% -0,4% 1
Preparacdo de

19012000 produtos de padaria 46,4 76,4% 147,8% 3
Outras preparacoes

LI alimenticias de farinhas 572 it sl €
Qutras frutas,

20089900 partes de plantas 30,3 35,2% 8,7% 1l

20094900 Outros sucos de abacaxi 121 29,8% 26,5% 8

20008990 | >ucos umoj de 46/ 40,5% 11,8% 7
outras frutas ' ' '
Outras preparagoes para

21069010 elaboracao de bebidas 3654 97,2% 5,0% 14

Fonte: Comex/Stat (BRASIL, 2023b) e Mapa de Oportunidades para as exportacdes globais, da ApexBrasil (APEXBRASIL, 2023). Elaboracao: ApexBrasil.

Nota: *a quantidade de oportunidades foi extraida do Mapa de Oportunidades da ApexBrasil. As oportunidades sdo mapeadas com base no SH6, ou
seja, nos seis primeiros digitos da NCM. Foram consideradas apenas oportunidades do tipo consolidacdo e manutencdo. Para mais detalhes, consultar a

metodologia do Mapa no site da ApexBrasil.

E crucial notar que, em geral, os
principais mercados de destino para as
exportacoes da Amazonia Legal, nesse
conjunto de produtos, restringem-se
a América Latina. Ndo obstante, ha
potencial para maior diversificacdo de
destinos. Com base nos dados mais
recentes do Mapa de Oportunidades da
ApexBrasil (APEXBRASIL, 2023), pode-se
identificar oportunidades de exportacao:
na América do Norte - para peixes, cafés,
outras frutas (2008.99), outros sucos de
abacaxi e sucos de outras frutas (2009.89);
na Europa - para castanha-do-pard sem
casca, pimenta, gergelim, outras frutas

(2008.99), outros sucos de abacaxi e sucos
de outras frutas (2009.89): e no Oriente
Médio e na Asia - para feijoes, pimenta,
gergelim, cacau, outras frutas (2008.99),
sucos de outras frutas (2009.89) e outras
preparacoes para elaboracao de bebidas
(2106.90).

Assim, percebe-se que, sobre a base
de exportacdo da Amazonia Legal
de produtos amazonicos, ha grande
potencial para diversificacdo de
mercados. Nesse sentido, os apelos
globais associados aos produtos
amazdnicos serao instrumentais,

pois podem servir de indutores
para a entrada desses produtos em
mercados exigentes ou nichos de
mercado. Como consequéncia, tem-se
agregacao de valor para as exportagoes
da regidao; geracao de renda para as
comunidades locais; e manutencao
da floresta em pé. Para transformar
0 patriménio natural em motor de
desenvolvimento, no entanto, é preciso
estimular a bioeconomia baseada em
conhecimento e tecnologia.

A Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuadria (Embrapa) e o Centro

15
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de Biotecnologia da Amazonia (CBA),
vinculado a Superintendéncia da
Zona Franca de Manaus (Suframa)™,
por exemplo, terdo crucial papel

1.1.3. Atracao de investimentos
1.1.3.1. Investimentos em andamento

Segundo as bases de dados utilizadas
pela ApexBrasil na elaboracdo desta
Nota Técnica, entre 2013 e 2023, foram
registrados 119investimentos greenfield
e 21 fusdes e aquisicoes (brownfield)™
nos nove Estados da Amazénia Legal, com
87 empresas de 25 paises investindo
em projetos ou negocios na regiao. O
valor total estimado do investimento
estrangeiro direto (IED) na Amazdnia
Legal é de USS 3,72 bilhdes.

Alguns investimentos de destaque sao
detalhados a sequir, por Estado:

Acre: a EDP Renovaveis (Portugal)
anunciou, na capital acreana, a
construcao da subestacdo Tucuma e a
melhoria da infraestrutura de energia
elétrica da subestacao Rio Branco.
Aprimoramento similar da infraestrutura
também foi previsto pela empresa para a
subestacao Abund, em Porto Velho (RO)
(CANALENERGIA, 2022).

Amapa: a Voltalia (Franca) anunciou a
construcao da hidrelétrica de Cafesoca
e de uma usina de energia solar em
Oiapoque, também em 2022, no
valor estimado de US$ 422 milhoes
(VOLTALIA, 2022).

a desempenhar na identificacdo e
no aperfeicoamento de produtos
amazonicos da bioeconomia, com
aplicacdo na biomedicina, na nutracéutica

Amazonas: diversas fabricas de
motocicletas tém se instalado em
Manaus, incluindo: a Bajaj Auto (india),
com um investimento de mais de US$
113 milhdes; BMW (Alemanha) com USS 9
milhdes investidos; e Royal Enfield (India),
com mais de US$ 10 milhdes. Essas trés
fabricas preveem a criacdo de mais de
850 empregos diretos. Outras marcas de
motocicletas também tém instalado lojas
na cidade, como a Ducati (Italia). Além
disso,aBYD abriu uma fabrica de baterias
em Manaus em 2020, com investimento
estimado de USS 2,7 milhdes e a previsao
de criacdo de 350 empregos diretos
(SMART ENERGY INTERNATIONAL, 2020).

Mato Grosso: a Norsa Refrigerantes
(Coca-Cola Co., EUA) abriu e
expandiu Centros de Distribuicdo em
Rondonopolis, Varzea Grande e Sinop
em 2023, com mais de US$ 80 milhoes
investidos. Varejistas de diversos setores
também abriram lojas em Mato Grosso
nos ultimos anos, como Levi's (EUA),
Nissan (Japéo) e Sinagro (India).

Maranhao: a ALCOA (EUA) expandiu
sua fundicdo de aluminio em Sé&o
Lufs em 2023, com um investimento
de mais de USS 196 milhdes (ALCOA,

(alimentos naturais que geram bem-
estar e saude), na dermocosmética e
na quimica.

2022); e a OCP (Marrocos) anunciou
a abertura de uma fabrica de
fertilizantes na capital maranhense,
com investimento estimado de mais
de USS 106 milhoes (ARABBRAZILIAN
CHAMBER OF COMMERCE, 2022). Esses
dois investimentos devem gerar cerca
de 700 empregos diretos.

Para: a Shopee (Cingapura) anunciou,
em 2023, a abertura de um Centro
de Distribuicdo em Ananindeua, com
investimento estimado de USS 42
milhdes (REUTERS, 2023); o Santander
(Espanha) abriu agéncias em diversas
cidades do Estado entre 2019 e 2022,
com mais de US$ 64 milhdes investidos; e
a Cloudflare (EUA) abriu um Data Center
em Belém, estimado em USS$ 141 milhdes
(CLOUDFLARE, 2023).

Rondénia: a Carter & White (EUA)
anunciou a abertura de uma loja de
vestuario e acessorios de alto padrao
em Porto Velho em 2023; e o Banco
Santander abriu duas agéncias no Estado
entre 2019 e 2020, com investimento
estimado de USD 22 milhdes.

Roraima: a Advent International
(EUA) adquiriu 100% da Rondobras

14 A Suframa € uma autarquia - vinculada ao Ministério do Desenvolvimento, Industria, Comércio e Servicos (MDIC) - que administra a Zona Franca de

Manaus (ZFM) (BRASIL, 2024).

15 Investimentos greenfield referem-se a constru¢ao ou ao desenvolvimento de novos projetos ou instalagdes em areas ainda ndo desenvolvidas. Por outro
lado, investimentos brownfield envolvem a aquisicao ou revitalizacao de instalacoes existentes ou areas ja desenvolvidas.



Autopecas em 2019, por meio da
sua sucursal brasileira Fortbras, com
investimento estimado em USS 7
milhoes.

1.1.3.2. Oportunidades de investimentos

Além dos investimentos em andamento,
existemn oportunidades para atracao de
IED nas cadeias de exportacéo de alta e
média intensidade da Amazonia Legal,
incluindo alguns dos setores citados
nesta Nota Técnica, como:

« Producao de alumina calcinada, no
Para e Maranhéo, maiores produtores
e exportadores do Brasil.

- Producdo de alimentos e bebidas,
especialmente aqueles com apelos
globais, como mencionado.
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Tocantins: a Tea Shop (Espanha)
anunciou a abertura de uma loja em
Palmas em 2023 e o Banco Santander
abriu trés agéncias no Estado (Porto

- Producdo de aluminio, extracdo
e processamento de bauxita,
principalmente na regido do municipio
de Sdo Lus.

- Estrutura portudria para escoamento
da produgdo da regiao.

- Cadeia produtiva para fabricacdo de

motocicletas, inclusive elétricas ou
hibridas.

Nacional, Araguaina e Palmas) entre 2019
e 2020, com investimento estimado de
USS 34 milhoes.

« Producdo de materiais renovaveis e
sustentaveis, incluindo bioplasticos
e materiais compostos elaborados
com fibras naturais.

Cadeia produtiva de outras gelatinas
e seus derivados, que podem ser
utilizados nas industrias farmacéutica,
alimenticia, de cosméticos, entre outras,
especialmente em Mato Grosso.

2 - Analise da producao e das competéncias cientificas nos
Estados da Amazdnia Legal

2.1. Analise semantica da producao cientifica nos Estados da Amazonia Legal

entre 2018 e 2023

A anélise exposta a seguir envolve
e destaca a producdo cientifica nos
Estados que compdem a Amazobnia
Legal, a partir de artigos indexados
na Web of Science (WoS), uma das
principais bases de dados do mundo.
Este capitulo, portanto, oferece uma
ampla perspectiva embasada sobre as
contribuicdes académicas e cientificas
provenientes dessa regido, reconhecida

por sua vasta biodiversidade e
importancia nacional.

A Amazonia Legal abrange uma
extensa area geografica e é composta
por nove Estados que desempenham
papel crucial nas pesquisas
relacionadas ao meio ambiente,
a ecologia, a biodiversidade e a
outros campos multidisciplinares.

Ao examinar a producéo cientifica
dessas unidades da Federacao (UF),
pode-se compreender melhor os
avancos, os desafios e as contribuicdes
que essas localidades oferecem para
o desenvolvimento da ciéncia e a
preservacao do planeta.

A busca pelas UF de origem dos artigos
na base de metadados revelou uma

17
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limitacao, uma vez que ndo existe
um campo especifico para essa
informagdo. Como solucao, foi adotada
uma abordagem para identificar as
principais instituicdes educacionais e
cientificas'® de cada Estado e, a partir

dessa lista, foi realizada uma consulta
no campo organization'’.

Aanalise da producéo cientifica de cada
UF foi conduzida individualmente, com
emprego de uma rede de similaridade

semantica fundamentada em todos
0s artigos publicados nos ultimos
seis anos, abrangendo o periodo
de 2018 a agosto de 2023. A sequir,
serao apresentados alguns insights
relevantes sobre cada Estado:
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No periodo de 2018 a 2023, o Estado do Amazonas contribuiu

com um total de 1.054 artigos cientificos, dos quais 691 foram

financiados por agéncias de fomento de pesquisa. Entre suas

areas de destaque, ha um cluster preponderante focado na

[hepg st cinesy andlise da morfologia do peixe Tambaqui e de sua aplicagéo na
MTIM"M" ' aquicultura na regido amazénica.
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16 Para conferir a relagdo das instituicoes selecionadas, sugerimos visitar a Plataforma OCTI (CGEE, 2022).

17 Coluna presente nos metadados dos artigos que contém o(s) nome(s) da(s) instituicao(des) a(s) qual(is) aquele documento estd associado.
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No Estado do Maranhdo, foram identificadas 988 publicacdes
durante o perfodo de andlise. E notavel que aproximadamente
22% dessas publicagdes tenham sido realizadas em
colaboragdo internacional. Uma das principais tematicas de
destaque é o estudo da diversidade genética do solo e seu
impacto no cultivo de soja em dreas florestais.
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No Estado de Mato Grosso, a producao cientifica apresenta o
numero de 1.441 artigos. Destacando-se entre as instituicoes
de ensino e pesquisa que contribuiram para essas publicacoes,
encontram-se a Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT)
e a Universidade do Estado de Mato Grosso (Unemat). Uma
das éreas de pesquisa notéaveis envolve o estudo dos efeitos
do diabetes gestacional e seus fatores de risco, utilizando ratos
como modelo animal.

O Pard se destaca como o lider em quantidade de artigos
extraidos, totalizando 3.815 publicacées. Entre as diversas areas
de pesquisa em evidéncia, destacam-se Zoologia e Ciéncias
das Plantas. Uma das temdticas proeminentes de pesquisa no
Estado envolve estudos voltados para as propriedades quimicas
e compostos de 6leos essenciais, bem como suas aplicagdes no
processo de producdo de ligas, demonstrando a versatilidade e
relevancia dessas investigagoes.
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O Estado de Ronddnia apresenta um total de 499 artigos
identificados na anélise, dos quais mais de 52% receberam pelo
menos uma citacao no periodo em questdo. Uma das temdticas
centrais, destacada por um dos principais clusters de pesquisa,
envolve estudos interdisciplinares que exploram a educacgéo
sob uma perspectiva historica e social.
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No Estado de Roraima, foram identificadas 228 publicacées
cientificas, sendo notdvel que vérias delas foram realizadas

em colaboracéo internacional, tendo Estados Unidos, Peru

e Inglaterra como parceiros estrangeiros proeminentes. Um
cluster de pesquisa relevante aborda extensivamente a fruta
camu-camu, com foco especial em seus aspectos genéticos, de
variedades e praticas de cultivo.

Tocantins
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A producéo académica do Estado de Tocantins compreende
um total de 969 artigos extraidos, abrangendo o periodo

de 2018 a agosto de 2023. Dentro desse conjunto, o tema

da relacdo entre as politicas publicas e o enfrentamento da
violéncia de género configura em um dos clusters semanticos
mais preeminentes. Dentro desse agrupamento, a Universidade
Federal do Tocantins (UFT) se destaca pela sua participagdo nas
publicacées analisadas.

Figura 2 - Nuvens de palavras das redes semanticas dos artigos publicados por instituicdes dos Estados da Amazénia Legal

indexados na WoS

Fonte: Web of Science, 2023. Elaboragao propria.

2.2. Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (Inpa)

Uma das principais instituicbes de
pesquisa dedicadas ao estudo da fauna,
daflora e dos recursos naturais da regiao
amazonica é o Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazénia (Inpa), vinculado
ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia
e Inovacao (MCTI). O instituto
desempenha papel fundamental
na pesquisa e no desenvolvimento
cientifico na regidao da Amazonia
Legal, com divisdes especializadas
em Tecnologia e Inovacao; Sociedade,
Ambiente e Saude; bem como Dinamica
Ambiental e Biodiversidade.

O Inpa tem sua sede localizada na
area urbana de Manaus e, além disso,
mantém quatro outros nucleos de

pesquisa em diferentes Estados da
Amazoénia Legal, sendo Acre, Para,
Roraima e Rondonia. Devido a sua
ampla presenca geogréfica, pode ser
desafiador determinar a qual Estado
especifico pertence a producéo
cientifica do Inpa, quando as pesquisas
referentes a este item utilizam
ferramentas e bases como a WoS. Isso
levou a necessidade de se conduzirum
estudo separado sobre a instituicdo, a
fim de ndo haver atribuicdo errénea
de sua producéo cientifica a nenhum
Estado previamente analisado.

Assim, foram identificados 1.080 artigos
cientificos, publicados no periodo de
2018a 2023, que apresentaram os termos

Inpa ou Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazdnia no campo organizacoes das
informacoes de busca da WoS.

O Grafico 6 evidencia que
aproximadamente metade desses
artigos resultaram de colaboracoes
internacionais, ressaltando a dimensao
global das pesquisas conduzidas pelo
instituto.

Por suavez, a Figura 3 expde um dos temas
de destaque em um dos significativos
agrupamentos tematicos identificados: a
ecologia e a biodiversidade das florestas
tropicais, considerando também os
fatores ambientais que influenciam a
composicdo das espécies.
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Grafico 6 - Distribuicdo dos artigos cientificos do Inpa em relacdo a sua colaboracao internacional, no periodo
de 2018 a 2023 71

W Apenas Brasil M Em colaboragido

Fonte: Web of Science, 2023. Elaboracao propria.
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Figura 3 - Nuvem de palavras de um dos principais agrupamentos presente na rede semantica dos artigos do Inpa, referente
a Ecossistemas Tropicais, no periodo de 2018 a 2023

Fonte: Web of Science, 2023. Elaboragao propria.

2.3. Mapeamento tematico da formacao de competéncias Lattes de
doutores titulados na Amazénia Legal

Este boletim apresentaumavisaoinédita  Essa visdo nao explora exaustivamente  competéncias disponiveis nos Estados
sobre as convergéncias teméticas dos  as possibilidades e riquezas temdticas ~ amazonicos para o enfrentamento de
titulados em programas de doutorado  dos doutores na regido, mas procura  diversos desafios que atravessam a regido
de instituicdes da Amazonia Legal.  trazer informagdes sobre as principais e o Pals.
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Saiba Mais

Os curriculos foram tratados com a utilizacdo de uma das metodologias do Observatorio, ou seja, a geracdo de
uma rede complexa entre os pesquisadores mapeados, a partir das informagoes presentes em seus curriculos.

Esta rede é composta por 7.492 doutores, ao longo de todo periodo disponivel, com data de extracdo de 9
de outubro de 2023. Cabe mencionar que eventuais doutores que nao fizeram seu registro na Plataforma nao
puderam ser efetivamente contabilizados no mapeamento. Apesar dos desafios analiticos envolvidos nesse
exercicio, uma populacao de mais de 7 mil doutores representa importante quantitativo de recursos humanos
formados pela regido, com potencial cientifico ainda a ser estudado pelos gestores publicos do Pafs.

A varidvel utilizada na metodologia de geracéo de redes complexas do OCTI, com a finalidade de conectar
0s doutores mapeados, é a de similaridade semantica. Essa informacéo é fundamentada a partir dos dados
curriculares, um indicador crucial sobre preferéncias e atuacdes tematicas. Mesmo que a trajetoria desses
pesquisadores possa ser difusa, contemplando diferentes interesses de estudo por varias fases de sua carreira
cientifica, a memaria de seu volume de producéo cientifica, ali registrada pelos proprios doutores, indica aporte
necessario para compreender quais sao as principais agendas debatidas por esse conjunto de recursos humanos
qualificados, formados nos Estados da regido amazonica.

O processamento da similaridade semantica foi aplicado por software préprio do CGEE, permitindo definir uma
métrica para cada curriculo, com atribuicao de relagdes nem sempre visiveis por meio da sua comunidade
cientifica. Essas relacdes foram posteriormente disponibilizadas em formato de clusters, para identificar os
principais agrupamentos tematicos que tiveram formacdo pelos programas de doutorado na regiao.

Para lancar mdo deste estudo, o
Observatério de Ciéncia, Tecnologia
e Inovagdo (OCTI) do CGEE realizou o
levantamento de todos os curriculos

disponiveis na Plataforma Lattes do
Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPg) que
possuiam declaracao de titulacao de

doutorado emitida pelas instituicoes de
ensino dos nove Estados que compdem
a regiao.

Figura 4 - Rede semantica da producao cientifica dos doutores formados em instituicdes de ensino superior dos Estados da

Amazébnia Legal

Fonte: Plataforma Lattes (CNPq). Elaboracdo propria.



A Figura 4 revela o adensamento das
relagbes potenciais entre os pesquisadores
mapeados, indicando importantes
canais de comunicagdo que ja estao em
andamento pelos proprios doutores ou que
ainda podem ser melhor exploradas para
0 aumento da sinergia cientifica do local.
Foram identificados: mais de 20 mil relacdes
semanticas entre os pesquisadores; e mais
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de 30 potenciais grupos de convergéncia
temética, sugerindo um potencial ativo nas
redes de producao cientificas na regigo.
(ada cor representada na Figura 4 indica
um desses grupos, revelando também
pontes temdticas entre eles, explorando
um desenho de rede necessaria para a
articulacao das competéncias humanasem
torno de desafios cientfficos em comum.

2.3.1. Agrupamento em sustentabilidade e Amazonia

Com 361 membros, 0 maior agrupamento
tematico da regido aborda a Amazonia
e 0 arcabouco da sustentabilidade
como seu maior interesse de pesquisa.
Entre as agendas mais estudadas,
destacam-se agricultura familiar, residuos
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solidos e recursos hidricos. Ainda sao
observados nichos de pesquisa com foco
em epidemiologia, desenvolvimento
sustentavel, desenvolvimento rural e
geoprocessamento. Apesar de temas
mais difusos, o cluster aponta para um
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Nas subsecdes seguintes, o OCTI
apresenta uma visdo geral dos quatro
maiores agrupamentos, caracterizando-
0S por seus principais interesses
tematicos, pelas dreas de vinculacao
dos programas de doutorado e, também,
pela distribuicdo do ano de conclusao do
doutorado de seus integrantes.

resultado importante sobre a formacédo
de recursos humanos qualificados na
regiao: de que a agenda de desafios
locais foi determinante para o desenho
de suas carreiras cientificas.

Figura 5 - Nuvem de palavras do agrupamento em sustentabilidade e Amazénia da rede de similaridade dos doutores
formados em instituicoes da Amazonia Legal

Fonte: Plataforma Lattes (CNPq). Elaboracao propria.

O agrupamento temdtico também revela
asinergia de assuntos tradicionalmente
conectados, como, por exemplo, a
saude publica local e a circulacdo de
doencas amazénicas, além do papel
destas abordagens no fortalecimento
do desenvolvimento regional,

tangenciando temas como agricultura
das familias, cooperativismo e a propria
economia pesqueira, amplamente
estudada entre os integrantes do
grupo. Surgem, ainda, pesquisas sobre
economia solidaria e enfrentamento
de desafios importantes entre os

Estados mapeados, como qualidade
da 4gua, saneamento basico e uso
da terra. Aproximadamente 56% de
seus pesquisadores declararam
como endereco profissional, em seus
curriculos, instituicdes alocadas no
Estado do Para.
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Saiba Mais

Quanto a satde publica na Amazonia Legal, ha desafios envolvendo questées como a rede assistencial, o
financiamento e a governanca regional dos servicos e atendimentos preventivos e médicos para a populacdo
amazonica (AMAZONIA 2030, 2021).

2.3.2. Agrupamento em inclusao e politica educacional

Com 287 pesquisadores, este agrupamento
destaca vastas contribuicdes em educacao,
com foco em educacdo do campo e
abordagens sobre inclusdo educacional
e aprendizado. O trabalho docente e os
estudos sobre curriculos centralizam a
politica educacional como eixo principal
do grupo temético, reforcando o papel da

educacéo inclusiva e da educacdo para
jovens e adultos. O debate sobre educacéo
integral e a educacdo especial também
surge entre as pesquisas principais dos
cientistas listados nesse cluster, revelando
um bolsdo de competéncias humanas
alocadas em teméticas educacionais, de
diferentes angulos da disciplina.
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Aproximadamente 37% dos
pesquisadores deste agrupamento
declaram endereco profissional em
instituicdes alocadas no Para, sequidos
por 12,5% alocados, também de
forma declarada, em instituicdes do
Amazonas.
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Figura 6 - Nuvem de palavras do agrupamento em inclusao e politica educacional da rede de similaridade dos doutores
formados em instituicoes da Amazonia Legal

Fonte: Plataforma Lattes (CNPq). Elaboracéo propria.

2.3.3. Agrupamento em saude publica e enfermagem

Com 273 pesquisadores, o terceiro maior
agrupamento tematico dos formados
na regiao da Amazénia Legal tem como
foco a salide publica e a enfermagem,

sendo composto por doutores nas areas
como saude coletiva, odontologia,
doencas tropicais e biologia. Dos
seus integrantes, 34% declaram atuar,

profissionalmente, em instituicdes
alocadas no Maranhao, sequidos por
aqueles de instituicoes alocadas no
Pard (23,8%).
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Figura 7 - Nuvem de palavras do agrupamento em salide publica e enfermagem da rede de similaridade dos doutores
formados em instituic6es da Amazénia Legal

Fonte: Plataforma Lattes (CNPq). Elaboracdo propria.

Entre os principais temas de pesquisa,
sdo observadas publicacdes em saude
bucal, estudos nutricionais, saude da
mulher, hanseniase, HIV/Aids e saide da
familia. O clusterindica uma convergéncia

de pesquisas no campo médico e da
salde, identificando contribuicdes com
importante énfase nas politicas publicas
do setor. E importante mencionar
que outros agrupamentos tematicos,

observados também na rede analisada,
informam que outros grupos de saude
se formaram entre os doutores titulados
na regiao.

2.3.4. Agrupamento em formacao de professores e ensino de ciéncia

Com 223 membros, 0 agrupamento
indica ampla convergéncia tematica
em assuntos estratégicos também
para a educacdo brasileira, com foco, no
entanto, na formacao de professores e no
ensino de ciéncias. O tema da educacao

ambiental também é presente, indicando
a contribuicdo de um importante nicho
de pesquisa. Entre os assuntos mais
trabalhados, a partir da listagem de
palavras-chave de suas publicacdes, sao
observados ensino de quimica, Amazonia
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e formacéo continuada. Os desafios
educacionais nos Estados da regido
amazonica sao enormes, indicando
uma forte demanda de pesquisadores
competentes no tema.
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Figura 8 - Nuvem de palavras do agrupamento em formacdo de professores e ensino de ciéncia da rede de similaridade dos
doutores formados em instituicdes da Amazonia Legal

Fonte: Plataforma Lattes (CNPq). Elaboracdo propria.

25



26

Observatoério de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo — Ano 5, n% 6 - maio/2024

Aquestdo da conectividade, da disposicao
de suas comunidades afastadas e dos
desafios de contextos culturais plurais
na regiao sugerem os motivos daampla
adesado de pesquisadores doutores nesse
recorte tematico.

No grupo de doutores, 27% declararam
endereco profissional no Estado do
Para, enquanto outros 19% declaram
estar alocados no Estado do Amazonas.
Aproximadamente 23% dos membros
do grupo concluiram seu doutorado

Saiba Mais

entre os anos de 2021, 2022 e 2023.
Ainda nesse recorte, entre os doutores
que mais recentemente titularam, sao
observadas pesquisas em tematicas
como divulgacao cientifica, educacao
intercultural e préticas pedagdgicas.

A educacao ambiental na Amazonia Legal esta intimamente ligada a desafios significativos nos Ultimos anos,
evidenciados por dois pontos especificos:

Desmatamento: dados governamentais de agosto de 2023 indicam uma queda de 42,5% no desmatamento, nos
primeiros sete meses daquele ano, em comparagao ao ano anterior. O Amazonas teve destaque neste cenario,
com uma reducdo de 62%, revertendo a tendéncia de aumento em 2022 (AGENCIA GOV, 2023).

Mudancas climaticas: em outubro de 2023, a seca afetou 500 mil pessoas no Amazonas, em Rondénia e no
Acre, levando a declaracdo de estado emergéncia em 55 municipios. Mais de 100 botos morreram devido a
seca extrema, que também prejudicou o transporte hidrovidrio e 0 abastecimento de dgua e alimentos em 60
dos 62 municipios do Amazonas (SERVICOS E INFORMACOES DO BRASIL, 2023; PROJETO COLABORA, 2023).

Consideracoes finais

O sexto Boletim Tematico do OCTl expde
dados e analises sobre indicadores e
a producéo cientifica e tecnoldgica
na Amazonia Legal, fornecendo
um panorama crucial para embasar
politicas publicas e estratégias de
desenvolvimento sustentdvel na
regido. Os dados apresentados
revelam desafios significativos, mas
também oportunidades promissoras
para impulsionar o desenvolvimento
econdmico, social e ambiental da
Amazonia Legal.

Os indicadores da Geografia da CT&
apontam para uma necessidade de
investimentos e politicas que fortalecam
a capacidade tecnoldgica e cientifica da

Amazoénia Legal. A queda nos dispéndios
estaduais em P&D e as taxas de formacéo
de mestres e doutores inferiores a média
nacional sdo chamados claros para a
acao.

A analise das cadeias produtivas e
exportacdes da regido, colaboracao
de especialistas da Agéncia Brasileira
de Promocao de Exportacdes e
Investimentos (ApexBrasil), revela um
potencial significativo, especialmente
em produtos de alta e média-alta
tecnologia, como a alumina calcinada
e motocicletas, além de alimentos
e bebidas regionais. O crescimento
dessas exportacdes, juntamente com
a busca por fontes renovaveis de

energia e a crescente demanda por
produtos sustentdveis, apontam para
oportunidades estratégicas para a regido.
Recomenda-se a adoc¢ao de politicas
que incentivem: o desenvolvimento
tecnoldgico; a sustentabilidade e a
preservacao ambiental; a diversificacdo
de mercados; a atracdo de investimentos
em setores-chave; o desenvolvimento
de produtos com apelos globais, a
melhoria da infraestrutura portudria; e
o fortalecimento das cadeias produtivas
sustentaveis. Essas medidas podem
impulsionar o comércio internacional,
promover o desenvolvimento regional
e colaborar com a garantia de um futuro
prospero e equilibrado para a Amazonia
Legal.



O mapeamento das competéncias
cientificas na Amazonia Legal evidencia
areas de pesquisa essenciais, cujas
contribuicdes podem ser catalisadoras
para o enfrentamento de desafios
locais e nacionais. O fortalecimento
da colaboracdo cientifica na regido
¢ fundamental para impulsionar
o desenvolvimento cientifico e a
preservacao ambiental.

Fimperativo que as politicas publicas se
concentrem em promover a inovagao,
a sustentabilidade e a preservacdo
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ambiental, incentivando a colaboracéao
interdisciplinar e o desenvolvimento de
solucodes adaptadas as demandas locais.
Ofuturo da Amazénia Legal depende do
investimento em ciéncia, tecnologia e
inovacdo, orientado para o bem-estar
das comunidades locais e a construcao
de um modelo de desenvolvimento
equitativo e resiliente.

O OCTI continuaré a fornecer analises
detalhadas e dados relevantes para
subsidiar a formulacdo de politicas e o
avanco do desenvolvimento sustentavel

na Amazdnia Legal. O Observatério
estd adaptando as informacdes deste
boletim para um painel interativo, com
a finalidade oferecer uma ferramenta
ainda mais acessivel e atualizada,
permitindo o acompanhamento
continuo das informacdes sobre a
regiao, beneficiando pesquisadores,
gestores publicos e demais interessados
em compreender e monitorar o
panorama cientffico e as capacidades
de pesquisa na Amazobnia Legal.
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